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ZAWARTOSC OPRACOWANIA

Specyfikacje techniczne:

1) D-M - 00.00.00 Wymagania ogolne

2) D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

3) D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

4) D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem podbudowy, zageszczaniem
5) D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

6) D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne

7) D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

8) D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

9) D-06.03.02 Uzupetnienie poboczy gruntowych

10) D-07.02.01 Oznakowanie pionowe



D-M - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

E. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego%owej specyfikacji techmczne; (SST) sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych obejmujacych przebudowe drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot objetych catym

zadaniem. Poszczegblne asortymenty rob6t przedstawiono w zalaczonym zestawieniu pozycji kosztorysowych

/OFERTA/. .

1.4. Okreslenia podstawowe _

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calos¢ techniczno-uzytkowa

(droga) albo jego czesé stanovnqca‘ odrebny element konstrukeyjny lub techno]ovlczny (oblekt mostowy, koxpus

ziemny, wezel).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu ]ub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzadzeniami technicznymi 2 zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem 1uchu : ’

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa).- droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu po_]azdow

obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,

wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych,

stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania

dokonywanych odbjoréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy

Inzynieren/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajacego, o Ltorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowxedzxalna za nadzorowanie

robét i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czgdc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego mieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnic) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i

pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukeja nawierzchni - ukdad warstw nawierzehni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.16. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka obmiardéw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi

stronami, sfuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i

ew. dodatkowych zalgcznikéw. Wpisy w  ksiazce obmiaréw podlegajg  potwierdzeniu  przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4,13, Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badaweze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialéw oraz robot.

1.4,14, Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowy i

specyfikacjami technicznymi, zaakeeptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdl warstw sluzacych do przejmowania i rozkladania obeiazen od ruchu

na podioze gruntowe i zapewniajgeych dogodne warunki dia ruchu,



a) Warsiwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpodrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwy $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawceza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu -atl]lejqcej

nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni s%uzqca do pr zenoszema obciazen od xuchu na pod%oze Pedbudoua
moze skiadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 3

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$é podbudowy. spelniajgca funkcje nosne w l\onsnukq] nawierzchni.
Moze ona skladad si¢ z Jednej lub dwéch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy speiniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do

o,

warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
h) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszezyZnie pionowego przekroju w osi drogi.
1.4.17. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odp0w1edmo utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy

'1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnoé¢ - zgodnoé¢ wykonywanych robét z dopuszczonym1 tole1 ancjami, a jeshi

przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z pr 7ec1qtnym1 toler anclaml przyjmowanymi zwyczajowo dia daneoo
rodzaju robdt budowlanych.
1.4,20. Pas drogowy - wvd21elony liniami granicznymi pas terenu przeznaczonv do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chxomacvch ludzi i $rodowisko pued ucnaﬂxwoscxann powodowanymi
przez ruch na drodze. :

- 1.4.21. Pobocze - czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego ‘postoju pQ]aZdOW umieszezenia urzadzen
organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczednie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni. _ :

4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.
1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gdérna warstwa podloza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.24, Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.26, Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejacego polaczenia.
1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - czesé dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiekiu bedacego przedmiotem robdt.
1.4.29. Slepy kosztorys, zestawienie pozycji kosztorysowych /oferta/ - wykaz robot z podaniem ich ilosci
(przedmiarem) w kolejnosei technologicznej ich wykonania.
1.4.30. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob¢t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakceie jako tworzace czeéé terenu budowy.
1.4.31. Zadanic budowlane - cze$¢ przedsiewzigeia budowlanego, stanowigea odrebng calos¢ konstrukeyjng lub
technologiczna, zdolng do samodziclnego pelnienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu. -



1.5. Ogélne wymagania dotyczgee rob6t

Wykonawcea jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosdci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnoéé z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych
przekaze vaonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspélrzedne punktoéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budoww oraz dwa
‘egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komp]ety SST.
Na Wykonawey spoczywa odpow:edzm]nosc za ochrone przekazanych mu punktow pomlmowyoh do chwﬂl
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone Jub zniszezone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wilasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, ktére stanowia przetargowq
dokumentacje projekiowa oraz projektows dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostana przekazane
Wykonawcy. ’
1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i SS8T
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre§lone w chocby Jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznodci w ustaleniach poszezegdlnych dokumentow obowiazuje koleJnosé ich waznoéci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Ogélnych warunkach umowy™).
Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wyklycm
winien natychmiast powxadmmc Inzymera/l(lerowmka projektu, ktory podejmle decyzje o wprowadzeniu -
odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznodci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiardw olues]onych na podstaww
odczytu ze skali rysunku.
~ Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy. begdq zgodne z dokumentac;q pro_]ektowa‘l SST. -
Dane okre$lone w dokumentacji projekiowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza wykazywaé zgodnos¢ z okredlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedzialu tolerancji. '
W przypadku, gdy materiaty Jub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST 1 wplynie
to- na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcey.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,
ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonaweca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu, zatwierdzony
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb 1 postepu
robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.
W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosei w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla kiorych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.
Wszystlie znaki, zapory i inne wzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawea obwiedci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projekiu.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, Ze jest wilaczony w ceng
kontraktowa.
5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawea ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotvezace ochrony
$rodowiska naturalnego.



W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacd teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i woké! terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
“innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dZJa%ama '

1.5.6. Ochrona pr zeciwpozarowa

Wykonau ca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przec:wpozarowej

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wyniagany na podstawie odpomedmch przepiséw sprawny sprzgt
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem 0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszezone do uzycia.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda mialy aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko..

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegama wymagan techno]oclcznych wbudowania.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzqdzema podzxemne takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
. informacji- dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
‘wiadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasié trwania budowy.
Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkleoo 1odzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspélpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadze podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawea bedzie realizowaé roboty w
sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomoscei i dotyczacych korzystania z wilasnosei 1 drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile
nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw
Wykonawea bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkow (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
polecié, aby pojazdy nie spelniajgce tych warunkdw wstal) usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszezone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przesirzegaé przepisow dotyczacych bezpieczefistwa | higieny
pracy.
W szezegdlnosci Wykonawea ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnyeh.



Wykonawea zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie pod}eoa]q odrebnej
zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontrakiowej.

1.5.11. Gchrona i utrizymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie mater ialy i urzadzenia uzywane do IObOt od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia robét pr 72 Inzmlera/Kxerowml\ﬁ projektu.

Wykonawca begdzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymame powinno byé prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym sianie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymame to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieri podezas prowadzenia robét.

1.5.13. Réwnowaznosé norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktore speinia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powofanych norm i przepisdw o ile w warunkach Kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju Jub regionu, moga byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doMadn_ie opisane - przez Wykonawce i przediozone
‘lnzvmexowl/Klexowmkom pxo]ektu do zathezdzc.ma o R

2. MATERIALY
2.1. Zr6dia uzyskania materialéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do roboét, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegélowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego #rédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawea zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
#rodla w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robdt. '

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow ze
Zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawea przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty
z badah terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekeji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji paistwowej i samorzadowej.

Wykonaweca ponosi odpowiedzialnoéé za spelnienie wymagan ilodciowych 1 jakodeiowych materialow
pochodzacych ze Zrddel miejscowych.

Wykonawcea ponosi wszystkic koszty, z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materialow do robot. ]

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i migjsc pozyskania materialow miejscowych
bedg formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasypee i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych migjse beda
wykorzystane do robdt Jub odwiezione na odklad wedlug wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawea nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaly
wyszezegolInione w dokumentach umewy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projekiu.
Eksploatacja Zrodel materialéw bedzie zgodna 2 wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.



2.3. Miaterialy nie cdpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy na wiasny
koszt. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4, Wariantewe stosowanie materialéw
Nie przewiduje sig. -
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakod¢ i wiasciwosei 1 byly dostepne de kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skiadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekeja wytwérni materialow

. Wytwornie materialéw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materialow pod wzgledem jakoscei. s '

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytwoérni, musza by¢ speinjone

nastepujace warunki: ' i : ) ' ) .

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji, _ _ o .

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesel wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robét, ' ' . d :

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w migjscu nie nalezacym ‘do ‘Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazanjom zawartym w SST, lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Liczba i wydajnosé¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST-i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. ) .

Wykonawea dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszezenie
- sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawea bedzie konserwowa¢ sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST . przewidujga mozliwoéé wariantowego uzycia sprzefu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzgt, po akeeptacji Inzyniera/Kierownika projekiu,
nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4, TRANSPORT

Wykonawea jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, kiore nie wplyna niekorzysinie
na jako$é wykonywanych robot i wlageiwosdci przewozonych materialdw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okredlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzynicra/Kicrownika projekiv, w terminie przewidzianym
LIMowWa,



Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spe)mac wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszezalnych naciskdéw na o$ i inuych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
speiniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszezone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkédw drég na koszt Wykonawcy.

Wrykonawea bedzie usawac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5, WYKONANIE ROBOT

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$c
zastosowanych materialow i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projekiu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej Tub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonvch
Wykonawey na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosei przez Inzymexa/[xlemwmka projektu nie zwalma
Wykonawey od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé. ’

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacp lub odrzucenia materiatéw i elementow lobdt beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wycycznych Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia
z przesztodcei, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie:

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie oLres]on> m
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu pomesm
Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoéci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okredli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robét
zgodnie z dokumentacjg projektowq SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakodci powinien zawierac:
— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposob plov.adgema robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
— -sposéb zapewnicnia bhp.,
— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$é i terminowodé wykonania poszczegélnych elementow
rabat,
~  system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdt,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

6.2. Zasady kontroli jakosci robdt

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jakosé
robdt.

Wykonawea jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakodei materialow. Wykonawcea zapewni odpowiedni
system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadad od Wykonawey
przeprowadzenia badai w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.



Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projekiowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badai i ich czestotliwoéé sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projekiu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa, :
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng Jegalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
_ noi'm okreslajacych procedury badan. = e T o : ' : ;
Inzynier/Kierownik projekiu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszezen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. A ' : ; _ ’
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagniccia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki bada,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
" dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawey zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkeji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienistwem
wytypowane do bada. o ) S
 Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwoé¢ udziatu w pobieraniu probek.Pojemniki do
pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzynjera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy. nie zostana przez
" Wykonawce usuniete lub ulepszone z widsnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

'6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowal mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru Jub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akeeptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5, Raporty z badaii
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybeiej.

Wyniki badati (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug

dostarczonego przez niego wzoru Jub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialéw

w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawea i producent materialéw powinien udzielic mu

niezbednej pomocy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusei¢ de uzycia tylko te materialy, ktdre posiadajy:

1. certyfikat na znak bezpieczensiwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych, '

2. deklaracje zgodnodcei Jub certyfikat zgodnosci z:

—  Polskg Norma Jub
—  aprobaty techniczng, w przypadku wyrobéw, dia ktérych nie ustanowiono Polskie] Normy, jezeli
nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktdre spetniajq wymogi SST.



W przypadku materialow, dla kiorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadad te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kicrownikowi projektu.

Jaldekolwiek marerméy ktére nie spetniaja WCh wymaoan bcdq odrzucone.

6.8. Dokimenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é za

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg

technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda.oznaczone kolejnym numerem zalacznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcey terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez ‘Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewmema jakosci i harmonocxamow
Tobot,

- terminy rozpocze;cia i zakoniczenia poszezegdlnych elementéw robét,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przy cZyny przerw w robotach

—' uwagi i polecenia Inzymera/Klerovs mika projektu,

— daty Larzqdzc111a wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i u]eoajqcych zakryciu i ostatecznych odbioréw 1ob0t.

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawey,

—  slan povod} i temperature powietrza w okresie wykonywania roboét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robdét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

—  dane dotyczace jakodci materialdow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzal,

—  wyniki préb poszezegdinych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawey, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/lierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawea podpisuje z zaznaczeniem

ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje InZyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.

Projektant nje jest jednak strong umowy i nie ma uprawnient do wydawania polecen Wykonawcey robot.

1

|

(2) Ksigzka obmiardw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosziorysie i
wpistje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryine

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosei lub certyfikaty zgodnodei materialéw, orzeczenia o jakodci
materialdw, recepty robocze i konirolne wyniki badan Wykonawey bedg gromadzone w formie uzgodnionegj w
programie zapewnienia jakosel, Dokumenty te stanowiq zalaczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyezenie Inzyniera/Kierownika projekiu.



(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trizecimi i inne umowy cywilno-prawne,

~d) protokoly odbioru robot, ' :

e) protokoly z narad i ustalen,

). korespondencije na budowie.

' (5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowysane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego matychmiastowe odiworzenie w formie

przewidzianej prawen.
Wszelkie dokumemy budowy begda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do

wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robé6t

Obimiar robét bedzie okredlaé faktyczny zakres w»kon\m sanych robét zgodnie z dokumentac_]a pr olektoxvq1 88T,

W Jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po plsemnym powmdomxemu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresue
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmnigj na 3 dni przed tym terminem. : .
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w. siepvm kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich robot Bledne dane zostang poprawione wg
instrukeji Inzynier a/Klerowmka projektu na pismie.

7.2. Zasady nkres!ama ilodei robot i-materialéw
Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jedli SST wlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’® jako dlugosé
pomnozona przez $redni przekroj.
7.3. Urzgdzenia i sprzgt pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i. sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacii,
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzeniaz chmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiary oraz nieodzowne obliczenia bedq wykonane w quséb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzehni lub  objetodci  beda uzupelione odpowiednimi  szkicami
umieszezonymi na karcie ksigzki obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolgczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem

projekiu.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznosci od ustalefi odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, - '

b) odbiorowi ostatecznemu,

¢) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbi6r rob6t zanikajacyeh i ulegajacyeh zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosei wykonywanych
robét, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdézniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakeie
Inzyniera/Kierownika projekiu.

Jakodé i iloéé robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, W konfrontacji
z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami. ’ ' '

8.3. Odbiér czgéciowy

Nie wystepuje.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot ‘| P . )

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich iloéci, jakosci

i wartoscl. 7 , ' ' ' _ -

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakeie Inzyniera/Kierownika

projekiu. '

Qdbidr ostateczny robat nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia

przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia rob6t i przyjecia dokument6éw, o ktorych mowa w punkcie

8.4.2,

Odbioru  ostalecznego robot  dokona komisja  wyznaczona przez Zamawiajacego  w obecnodci

Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na

podstawie przediozonych dokumentow, wynikéw badain i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci

wykonania rabot z dokumentacjg projektowa 1 SST. .

W toku odbioru ostatecznego robat komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét

zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania robét uzupelniajacych 1 robot

poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupehiajacych w warstwie.

dcieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosei i ustali nowy termin odbioru

ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdl odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakeie realizacji umowy,

2. szezegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupeiniajace Iub
zamienne), E

3. recepty i ustalenia technologiezne,

4, dzienniki budowy i ksigzki obmiardw,

5. wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnyeh, zgodne z 85T,

6. deklaracje zgodnoscei lub certyfikaty zgodnosei wbudowanych materialow zgodnie z SST.



7. opinie technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw bada i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,

8. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykondwczq robét,
9. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawea wyznaczy ponownv termin odb;om ostatecznego
robot.

- Wszystkie zarzadzone przez Kkoinisie mboty popravi kowc lub uzupeimajqce qua zestawione wg wzoru .

ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot pcplawkowvch i robot uzupemlaJ gcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie occeny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét™.

9, PODSTAWA PLATNOSCH
9.1. Ustalenia ogdlne

‘Podstawa, p’famos’d jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawee za jednostke obmiarows ustalong dla
danej pozycji kosztorysu /oferty/. '

Cena jednostkowa: pozyql kosztorysowej Joferty/ bedzie uwzgledniad \%SZ) sstkie czynnosci, wymagania i
badania skladajace sie na jej wykonanie, okreélone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe robdt bedg obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacynii kosztami,

warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosziami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i trampox’tu'
- na teren budowy, :

—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacyini koaztaml.

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

|

9.2. Warunki umowy i wymagaunia ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszezegdlnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa 7 dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdZniejszymi

zmianami).
2. Ustawa z dnia 2] marca 1983 1. ¢ drogach publicznych (Dz. U. z 2004 1. Nr 204, poz. 2086 z pbZniejszymi

zmianami).



D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Pr:,et.miot SST ‘
Przedmiotem ninigjszej szczegblowej specyilkacp l’CCthZI’lCJ (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokogciowych.
1.2. Zakres stosowania SST '
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokumem przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t cbjetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacyimi na celu odiworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
polozenia obiektéw inZynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wvsokosuowvch

W zakres robot pomiarowych, 7w1qzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodzq

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw 0%ownych osi trasy = 1 punkiéw
wysokoscxowych

b) uzupelmeme osi trasy dodatkowymi punktami (wwznaczeme 0si),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw v vysokosc;owych (reperéw xoboczych)

d) “wyznaczenie przekrojow poprzecznych, :
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed niszczeniem oraz Gznakowame W spasob

ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyezgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5

2. MATERIALY ' :

2.1. Ogdine wymagania dotyezace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialdw

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszezone poza granica robot ziemnych, w sasiedziwie punktow zatamania trasy, powinny
miec¢ érednice od 0,15 do 0,20 m idlugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punkiéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugoscei
okolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzehni bolce stalowe érednicy 5 mm i dlugosei od
0,04 do 0,05 m. '

Lswiadki” powinny mied dlugosé okolo 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1, Ogélue wymagania dotyezgee sprzetu

QOgodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.



3.2. Sprzgt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punkiow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

— teodolity Jub tachimetry,

- niwelatory,

— dalmierze,

- tyeczki,

= }aty

— ta$my stalowe, SZle(l. :
Sprzet stosowany do odiworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoscrowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej dokiadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.3. Ogélne wymagania dotyezace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdéIne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu | materialow

Sprzet i materialy do odiworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélue zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robét podano w SST. D-M-O0.00.00 ,;\Vymagania ogdlne™ pkt 3.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych '

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUG1K (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien przejaé od Zamamajaceco dane zaw1erajqce lokahzacyg i
“wspélrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu ‘0 materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obhcznma i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace porniarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie Lwa lifi kac;e i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gléwnych trasy '

i (lub) reperéw roboczych, Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi fzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacii projekiowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.,
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe

w takim przypadku obciazg Wykonawcee.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawey, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiardw przez Inzyniera. '

Punkty wierzchotkowe, punkty gldéwne trasy i pun (tv posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatizone W 0znaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot, Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkic pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe] realizacji robdt naleza do obowiazkow
Wykonawey.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktdw giéwnych osi trasy i punkiéw

wysokeseiowyeh

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkiy glowne powinny byé zastabilizowane w spoaséb trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych Jub slupkow betonowych, a takze dowigzane do punkidw pomecniczych, polozonych poza
granica 1obdt ziemnych, Maksymaina odlegloéé pomiedzy punktami gléwnymi na odeinkach prostych nie moze
przekraczaé 500 m.



Zamawiajacy powinien zatozyé robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegloéé migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢
500 metrow, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konﬁouracji
Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikdw st:.]owych osadzonvch w gruncxe w sposdb wykluczajacy- osmdame
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka dokladnoseia, aby sxedm btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawiazaniu do reperéw pafistwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenic osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyine przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyj vinej,

okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci 7a]e.¢nej od
~charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszezalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze

by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punkiéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnodcig do 1 cm w

stosunku do m;anych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi tr asy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowezas, gdy. Wykonawcea robot zastapi je odpowwdmml

palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét

5.5, Wyznaazeme przekmjéw poprzecznvch

Wyznaczeme przekr OJéw poprzeczinych obejmuje wyznaczeme krawc;dz: nasypow i wykopéw na powierzchni
terenu. (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzema robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej | metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr.
Odlegto$¢ miedzy palikami Iub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglosé ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady hontroli jakosei robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podan'o w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 6.

6.2. Kontrola jakosei prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedhug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytyeznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady ebmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odiworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoine zasady odbior robot

Ogédlne zasady odbioru robodt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéne™ pki 8



8.2. Spesdh odbioru robét

Odbiér robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protok6tu z kontroli geodezyjnej, kiére Wykonawea przedkiada Inzynierowi.

9, PODSTAWA PLATNOSCE

9.1, Ogeme ustalenia doiv"zgce podstawy pimnoéc;

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w 88T D-M-00. 00. OO ,Wymagania og6lne™ pki 9.

9.2. Cenaz jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

19.

B et

B w

o

sprawdzenie wyznaczenia punktdw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszezeniem i oznakowanie ulatwiajace

odszukanie i ewentualne odtworzenie.

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac oeodezvmych

Instrukeia techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartocl afii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMINE. WYMAGANIA @GOLNE

i. WSTEP

1.1. Przedmiot SST )
Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetyeh SST ’

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypédw drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu Jub dokopu.

1.4. Okredienia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego spehiajaca warunki
statecznodci i odwodnienia. ‘

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czedé wykopu, kidra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokosé nasypu lub- giqb‘oko'éé wykopu‘ - rdznica. 1'2@dn<:j terenu i ri@d.nej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. ' :

1.4.4, Nasyp niski - nasyp, kiorego wysokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp éredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp. ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop éredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdrego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.18. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej noénosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obcigZeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objetodci ani nie rozpadaja sie pod dzialaniem wody destylowanej; maja wylrzymalos¢ na
éciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych Tub
hydraulicznych do odspojenia. .

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - micjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15, Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nic wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasg
drogowa.

i.5. Ogélne wymagania dotyczaee robot

Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.



2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich po7ysl\mama i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy kaonywamu wykopdw nowmnv by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym

stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy

tylko wowezas, gdy stanowia nadmiar objetosel robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,

zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz

budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do destarczenia

réwnowaznej objetodei gruntéw przydatnych ze zrodel wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawee na odkiad.

Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, kiorych czasowa nieprzydamoé¢ wynika

jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogéiné wymagania dotyezace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprch,tu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 3.
3 2 Sprzgt do robét ziemnych

Wykonawea przystepujacy do wykonama robét zxemnycn powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korz zystania z
nastgpujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzxa mechamczne mioty pncumatycme zrywarki, koparki-,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.), '
— jednoczesnego wydobywania i przemieszezania gruntow (spychaxk: zgarniarki, lowmall\x),
—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
—  sprzetu zageszezajgcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyezgee transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw
Wybor érodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego objetodci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglodci transportu. Wydajnosé srodkow
transportowych powinna by¢ ponadio dostosowana do wydajnosel sprzetu stosowanego do urabiania i
whudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegloci transportu ponad wartoéei zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawey, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglodei nie zostaly wezesniej
zaakceptowane na piémie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoline zasady wykonzania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w S$ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.

5.2, Dokiadnoéé wyksenania wykopdw i nasypdw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowane] nie powinny by¢ wicksze niz +
10 em. Réznica w stosunku do projekiowanych rzednych robdt zienmych nie moze przekraczaé + 1 cm i -3 om.
Szerokodé gdrnej powierzehni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokodei projekiowane]j o wigeej niz 10 em. &
krawedzie korony drogi nie powinny miec¢ wyraZnych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rdzni¢ sie od projektowanego o wigeej niz 10% jego wartosel wyrazong
tangensem kala, Maksymaine nierdwnosel na powierzehni skarp nie powinny przekraczad & 10 em pray



pomiarze latg 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosel, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnyeh

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktdre
zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
“grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawea ma obowiazek takiego wykonywania wykopdw i
nasypoéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawey, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugoirwatg
nieprzydatnodé, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydamymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnodci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

5.4. Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonania wykopu musi umnozliwiac jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robdt
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzeczinym
spadki, umozliwiajace szybki odpltyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
. wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié ewentualny wplyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét na spelienie wymagan dotyczqcvch
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemmych. -

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

' 5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1. SST. Szerokosé
dna i glebokos¢ rowu nie moga r6zni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Dokfadno$é
wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleoq na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkeie § oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdeic na:

- whadciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robdt

Czynnodcei wehodzace w zakres sprawdzenia jakosei wykonania robdt okreslono w pkeie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow



Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

I Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, fata o dlugoéci 3 m i
ziemnego i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar  szerokofci  dna | prostvch, w punktach giownych tuku, co 100 m na
TOWOW p jukach o R > 100 m co 50 m na fukach o R <100 m .

3 Pomiar - rzednych | oraz w miejscach, ktére budzg, watpliwosci
powierzchni korpusu )
Ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci

powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnodci skarp
7 Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
’ powierzchni korpusu Tub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu ‘ .

8 Badanie zageszezenia gruntu | Wskaznik zageszezenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m® warstwy

6.3.2. Szerckos¢ korpusu ziemnego
Szerokod¢ kKorpusu ziehmegc nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 em.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowéw '
‘ Szérokos’é dna rowow nié moze r6znié sie od szerokodcei projektowane; o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznié sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm Tub +1
cm. ) '
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sic od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartoséci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownosc korony korpusu
Nierownogci powierzehni korpusu ziemnego mierzone ata 3-metrowa, nie mogg przekraczac 3 cm.
6.3.7. Rownosé skarp '
Nierownoéci skarp, mierzone latg 3-mewrowa, nie moga przekraczac = 10 cm.
6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego Jub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokogciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych projekiowanych, wigkszych niz -3 em fub +1
. )

6.3.9. Zageszezenie gruntu

Wskaznik zageszezenia gruntu okredlony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla kiérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszezenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-8-02205:1998 [4].

6.4, Zasady poestepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagai zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawea wymieni je na wlasciwe, na wilasny koszt,

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wicksze odehylenia cech od okreslonych w punktach 3 i & specyfikacji
powinny by¢ ponownic wykonane przez Wykonaweg na jego koszt.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmniaru robdt

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w §ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT ' |

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogéne” pkt 8.
Roboly ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

3. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne™ pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

16. PRZEPISY ZWIAZANE

18.1. Normy _
PN-B-02480:1986 - Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

1.

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
: podatnych i podloza przez obciazenie phyta )

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

7. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

8. Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i podsztywnych, 1BDIM, Warszawa 1997.

9. Wytyezne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

i, WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (8ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszezaniem podloza gruntowego.

1.2. Zakres stesowania SST

Szezegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad pxuwadnma robdt zwigzanych z wvl\onamem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obomazu;acymx odpowiednimi polskimi normami i defi mcrm'n podanyml
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.4.-

1.5. OQgélae wymacam'a dotyezgee robét
' Ogodlne wymagania dotyczace robot pocxano W SST D-M-00. 00 OO .,Wymaoama ogdlne™ pkt 1.5.
2. MATEREA&V )
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogoine wymagania dotyezgce sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w S8T D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawcea przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu ) )
—  réwniarek Jub sp\/cha]ak uniwersalnych z ukognie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statyeznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych,

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wladciwodei gruntu podioza.

4, TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyezgce transportu
£=3

Ogolne wymagania dotyczgee transportu podano w 38T D-M-00.00.00 \’\’\mau,anm 026lne™ pkt 4.

4.2, Transpert materiaiéw

Wymagania dotyczace transportu materialow podano w 55 4.02.01, D-04.02.02, 5-04.03.01 pki 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Qgélne zasady wykonania rahot

Ogaine zasady wykaonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pk 5.



5.2, Warunki przystgpieniz do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta ‘oraz profilowania i zageszezenia podioza bezposrednio
przed rozpoczgciem robdt z»viazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezedniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza, jest mozhwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywacl sig ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezedniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow Iub szpilele powinno umozliwiac naciagniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj %przetu a w szezegblnodci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w kiérym prowadzone s
roboty i do trudnosci jego 0d‘§p0jel’na

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokoéé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach Iub w przypadku robét o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej 1 SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inzy niera.
Profilowanie i za*z@szczem’e podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4, Profilowanie i zageszczanie podloZa

Przed pr Z\’StapIEllleln do profilowania podloz: powinno bvc oczyszezone ze wszelkich zamec7yszczen

Po oczyszezeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istnigjace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
pr oﬁlowamu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzgdne- terenu p1 zed profilowaniem byly o co
najmniej 3 cm wyzsze niz projektowane rzedne podlom

Jezeli powyzszy warunek nie jest speiniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu pxzemdzxanvm do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokes¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezd
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagedci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszezenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do ploﬁlowama podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po pron’owamu podioza nalezy pz7vstapm do jego zageszczania., Zaggszczanie pod{oza nalezy
kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszezenia nie mniejszego niz 0,97. Wskaznik zageszezenia nalezy
okreéla¢ zgadnie z BN-77/8931-12 [5]. :

5.5, Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszezonego podicza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszezeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszezeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceprowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlae zasady kontroli jakosel robét

Ogdlne zasady kontroli jakodcei robét podano w SST 13-M-00.00.00 ..\ Wymagania ogélne™ pkt 6.

6.2. Badania w czasic robot

6.2.1. Czestotliwode oraz zakres badai i pomiardw

Crestolliwose oraz zakres badad i pomiaréw dotyczacych cech geometryeznyeh i zaggszezenia koryta i

wyprofilowanego podloza podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwo$é oraz zakres badad i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszezegblnienie badan Minimalna czestotliwosc
i pomiardw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprieczna_ 10razy na | km
4 Spadki poprzeczne 10 razyna | km
= . (ot
5 Rzedne wysokodciowe % 100w
Zageszezenie, wilgotmosé | w 2 punktach na d71enne dzialce roboczej, lecz nie
6 g g P
gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m’
#) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gléwnych tukdw poziomych

6.2.2. Szerokosé koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ sig od szer ukfmcx projektowanej o wigcej niz +1O cm
i-5.cm,

6.2.3. Réwnosé koryta (profilowanego podloza)

Nijerownosci podiuzne koryta i profi }owaneoo podioza nalezy mierzy¢ 4- -metrowg lata z«rodme z norma BN-

68/8931-04 [4].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata
Nieréwno$ei nie moga przekraczaé 20 mm.

G6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosdciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszezenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszezenia koryta i wyprofilowanego podioza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy niz 0.97. i
Wilgotnosé w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podioza

e

powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do -+ 10%.
6.3, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odeinkami koryta (profilowanege podioZa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreglonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokodei co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszezenie. Dodanie nowego materiafu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdine zasady cbmiaru rebot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka oblﬁiz‘xrowq_iesl m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8, ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdine™ pkt &,

Robofy uznaje sie za wykonane zgodnie z dohunumaqa projektowy, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wezystkie pomiary 1 badania

z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnobei

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei podano w SST [D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki ebmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, :

odspojenie gruntu z przerzatem na pobocze ivozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podioza,

zageszezenie,

utrzymanie koryta Jub podioza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratory an,h wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-0448]1 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Omnaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni
podatm chi i podloza przez obciazenic plyta

4. BN:68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planoorafem i fata

i

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D-04.03.01

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdlowej specyf kacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z oczyszcezeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych naw ierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkeie 1.1,

1.3. Zakres robot objetyeh SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z oczyszezeniem i
skropieniem warstw konstrulxcyjnych przed utozeniem nastepnq warstwy nawxerahm :

1. 4 Okreélenia podstawowe

Olqes]ema podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskmn normami i z definicjami
podanymi w SST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

‘1.5. Ogéline wvmaoama dotyczgcee robot

Ogdlne wvma"ama doiyczqce robot podano w SST D-M-00.00. OO Wymaﬂama og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogéine wymagania dotyczgce materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich po7vsknmnn i skiadowania, podano w SST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 2.

2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukeyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

—  kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno- asfaltowych:

—  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5].

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

2.4, Zuzycie lepiszezy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica |. Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m®)

| Fmulsja asfaltowa kationowa od 0.4 do 1,2

Dokladne zuzycie lepiszezy powinno by¢ ustalone w zaleznosei od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakeeptowane przez InZyniera.
7.4, Skiadowanie lepiszexy

Warunki przechowywania nie moga powodowad utraty cech lepiszeza i obnizenia jego jakosel,



Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce spragtu

Ogdlne wymagania dotyczéc_e sprzgtu podano w SST D-M—OO‘OO.QO .. Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszezanis warstw nawierzehni ' :

Wykonawea przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sig mozliwoscia korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

—~ szezotek mechanicznych, -

zaleca sie uzycie urzadzefi dwuszezotkowych. Pierwsza ze szezotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszezacych i sluzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszezonej
warstwy. Druga szezotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszezace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sig
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

—  sprezarek,

—  zbjornikdw z woda,

- szezotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzehni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych j 1a1ametrovs

—  ciénienia lepiszcza w kolektorze,

~  obrotéw pompy dozujgcej lepiszceze,

— - predkosei poruszania sig skrapiarki,

—  wysokoscei i dlugosci kolektoxa do rozkladania lepiszcza,

— dozatora 1ep1szcza
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszeza 7 tolerancja + 10% od ilogci /a]ozone]

4. TRANSPORT

4.1, Ogdine wymagania dotyeczgce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszezy

Emulsia moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
3 P Y Y P Y

pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej lozpadu Cysterny

przeznaczone do przewozu emulsp powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o

pojemnosci nie wiekszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace pr zeptyw

emulsii. Cysterny, pojemniki i zbiomniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszezy.

5 WYKONANIE ROBOT
3,1, Ogéine zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 3.

5.2. Oczyszezenie warstw nawierzchui
Oczyszezenie warstw nawierzehni polega na usunicciu luznego malerialu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szezotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciénieniem. W migjscach trudno dostepnych nalezy
uzywaé szezotek recznych, W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszezona z kurzu przy uzyciu sprezonego powictrza,
5.3. Skropienic warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszezona.
Skropienie warstwy moze rozpoczad sie po akeeptacii przez Inzyniera jej oczyszezenia,
Warstwa nawierzehni powinna byu skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w migjscach frudno
dostepnyeh reeznie (za pomoca v 7 dysza rozpryskowa).
Temperatury lepiszezy powinny miesei¢ si¢ w przedzialach podanych w tablicy 2

a



Tablica 2. Temperatury lepiszezy przy skrapianiu

Lp. |Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 7

#) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac do temperatury zapewmamcej wymagang Jeplkosc.
Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umo?h\mema pcnetrac_yx lepiszeza w warstwe 1 odparowania wody z
emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emuls_u czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Przed wozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkedzeniem dopuszezajac tylko niezbedny ruch budowlany.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakodei robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilodci lepiszeza w zaleznosci od
rodzaju 1 stanu warstwy przewidzianej do skropienia. '
6.3. Badania w czasie robdt

3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszezy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawea powinien konirolowac dla
kazdej dostawy wiadciwosci Jepiszezy podane w labllcy 3 '

Tablica 3. Wilasciwosci lepluczv kontxo]owane w czasie robot

' e Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszeza R )
wlasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa | lepkosé . | EmA-94 [5]

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 .\ Wymagania og6élne™ pkt 7.
7.2. Jednostha obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
e 3 N . . .
- m* (metr kwadratowy) oczyszezone] powierzehni,
-m” (imetr kwadratowy) powierzehni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robot podano w 58T D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezell
wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt ¢ daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyezace podstawy platnesdel

(,'}gélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w S§T D-M-00.00.00 ,.\Wymagania ogdine”™ pkt 2.
2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m® oczyszezenia warstw konstrukeyjnyeh obejmuje:

—  mechaniczne oczyszezenie kazdej nizej polozonej warstwy kenstrukeyjnej nawierzehni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietiza, ’

- reezie odspojenie stwardnialyeh zanieczyszezen,

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukeyjnych obejmuje:



— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

~  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
i0. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty

1. Warunki Techniczﬁe. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r



PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
D-04.04.00

i, WSTEP

1.1. Przedmiot SST-

Przedmiotem niniejszej szezegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogOlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST '

Szczegblowa specyfikacia techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-8-06102 [21] 1 obejmuja wykoname poobudowy z
kruszywa amanego stabilizow anego mechanicznie

D-04.04.02

Podbidowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako = podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni
-podatnych i potsztywnych [31]. : ‘ :

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces  technologiczny, poleoajaccv na oclpowwdmm zaggszczemu A
optvznalne} wilgotnosci kruszywa o wiadciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polsknm normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4 oraz w SST D-04.04.02 Podbudowa z
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie, U

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIAL

2.1. OQgblne wymagania dotyczgee materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace bma‘ieria}é\\g ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
. Wymagania ogélne™ pkt 2.

2.2. Redzaje materialéw

-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mccham\_?nm

2.3, Wymagania dia materialéow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzvwymi

granicznymi pol dobrego uziarnienia,

Krzywa uziamienia luusLywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od delnej krzywej graniczne
uziamienia do gémej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubodei warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosei kruszywa
Krnszy\\fa powinny spelniac wymagania okredlone w tablicy 1.



Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa lamane suzel
Lp. Wyszczeg6lnienie naturalne S Badania
Wiasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 Zawartod¢ ziam mniejszych niz 0,075 | od 2 do od 2 od 2 do od 2 od2 | od2 PN-B-06714
mm, % (m/m) ) ) 10 do 12 10 do 12 do 10 do 12 -15[3] -

2 | Zawarto$é nadziarna, % (im/m), nie » N K PN-B-06714
wigeej niz 2 10 2 10 J 10 -15 3]

3 Zawarlos¢ ziarn nieforemnych . . . PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz. 33 43 33 40 - = -16 [4]

4 | Zawartoé¢ zanieczyszezen
organicznych, %(m/m), nie wiecej niz i i ] 1 1 1 PN-B-04481 [1]

5 | Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym " -
zageszczeniu metoda | lub 11 wa PN-B- od 30 do od 30 od 30 do | od 30 do . - BN-64/8931

4481. % i nt 70 do 70 70 70 -01 [26]

6 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po pelngj
liczbie obrotow, nie wigeej niz 35 43 35 50 40 30 PN-B-06714
b) $cieralnogé czesciowa po 1/3 pelnej -42 [12]
liczby obrotdw, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 33

7 | Nasigkliwosé, %(m/m), nie wigeej niz R . _ : PN-B-06714

., z 2.5 4 & s} 6 8 -18 [()] »

§ | Mrozoodpornodé, ubytek masy po 235 PN-B-06714
cyklach zamraza-~ 5 10 5 10 5 10 -18 {7}
nia, %(m/m), nie wigcej niz :

9 PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- . 37 [10]
zawy lacznie, % (m/m). nie wigcej niz - - co- - 1 3 PN-B-06714

. -39 (1]

10 | Zawartodé  zwiazkéw  siatki 0w i i 4
przeliczeniu na SO;, %(m/m), nie wigeej I 1 i 1 2 4 PN-B-06714
iz L y 28Dl

11 | Wskaznik nosnodel  wy.. mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz: :

a) przy zagc;szczem:u Is= 1,00 30 60 30 60 30 50 PN'S;OGIOZ
b) przy zaggszezeniu ls = 1,03 [21]
120 - 120 - 120 -

2.3.3. Material na warstwe odcinajaca

Nie wystepuje.

2.3.4, Materialy do ulepszania wlasciwodcei kruszyw

Do ulepszania whasciwodcei kruszyw stosuje sig:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17].

—  wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszeza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektdw ulepszania kruszywa
i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo§¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.5. Woda

MNalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgee sprugtu

Ogdlne wymagania dotyezace spizetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.7, Spregt do wylionania robét

Wykonawea praystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeh mechanicznie  powinien
wykazad si¢ mozliwoscia korzystania z nasigpujacego spragiu:



a) imieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode., Mieszarki powinny
zapewnié¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosei optymalnej,

b) réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach irudno
dostepnych powinny byé stoscwane zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4, TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczgee transportu-

Ogé]ne wvmaaama dotyczace transportu podano w 5ST D-M- 00 00.00 ,,Wymagania ogdlne”™ pkt 4.

4.2, Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanicczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5, WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
QOgolne Lasady kaonama robét podano w SST D-M-00.00.00 .AWymawama ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioZa

Podloze pod podbudowe powinno spelniaé wymaoama okreslone w SST D-02.00.00 ,.Roboty ziemne”. _

Podbudowa powinna by¢ ulozona na- pod}ozu zapemna;qcvm meprzem]\ame drobnych czqstek gruntu do .
podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w 1z¢dach mwnolefﬂych do osi leU] lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inzynjera.

Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozhwxaé naCjaomg(‘le sznur’ kow lub hnck do W\’t} czenia robot

w odstepach nie wigkszych niz co 10 m: .

5.3, Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciéle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoscei optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach

gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konjecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie

dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszezegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po

W )pxodukowamu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla

rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4, Whudowywanie i zageszezanie mieszanki _

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warsiwie o jednakowej grubosci, takicj, aby jej ostateczna

grubodé po zageszezeniu byla rowna grubodci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w

sposdb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokodciowych. Jezeli podbudowa sklada

sic z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszezona z

zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokodciowych.

Wilgotnodé mieszanki kruszywa podezas zageszezania powinna odpowiadaé wilgotnosei optymalnej, okreslonej

wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 11). Material nadmiernie nawilgocony, powinien

zostaé osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. lezeli wilgotnod¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od

optymalnej o 20% jej wartoéci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i rownomiernie

wyrieszana, W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosei,

mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszezenia podbudowy we BIN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé¢ przyjetemu poziomow]

wskaznika nognoéei podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odeinek prébay
Nie przewiduje si¢ wykonania odeinka prébnego.
5,6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem msicpnci warstwy, powinna by¢ utrzymywana w debrym stanie,
Jezeli Wykonawea bedzie wykorzystywal, za zgoda InZyniera, Uutowg podbudowe do ruchu budowlanego,



jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wynikitych z nievladciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawee robdt,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ,

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosei robét .

Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pki 6
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystqplemem do rob6t Wykonawea powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych de wykonania
rob6t 1 przedstawi¢ wyniki tych badas Inzynierowi w celu akeeptacji materialéw. Badania te pow inny
obejmowa¢ wszystkie wiadciwosei okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwoéc¢ oraz zakres badaft podano w tablicy 2

Tablica 2. Czestotliwoéé ora zakres badan pizy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwoé¢ badan

D e Maksymalna
. Mlm‘malnd’ "ltl,bd“ powierzehnia
Lp. o Wyszezeg6lnienie badan badai na dziennej| o ahudowy pray-

dzialee robocze} | hadajaca na jedno
) badanie (m?)

-1 | Uziarnienie mieszanki

'2,_' . 600

[

Wilgotnos$é mieszanki

Zageszezenie warstwy 10 prébek na 10000 m’

[85]

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwoscei kruszywa wg tab. I, pkt 2.3.2 S Lt )
* .4 ’ przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$é mieszanki

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
7z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

\Nilgotnos‘é nalezy okresli¢ wedug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszezenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszezenia.
Zageszezenic podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie

badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamisie kruszywo, kontrolg 7‘1(7e%7g7una nalezy oprzed na

metodzie obeiazen plylowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m, lub wedlug zalecen

Inzyniera.

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek wiornego

modulu £, do pierwotnego modulu odksztaleenia £, jest nie \\'l\lasw od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukeyjnej

podbudowy.

e
o



6.3.5. Wiadciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wiasciwosei okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawee w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgee cech geemetrycznvch panudowv
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow , ‘
Czestotliwoséé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometryezinych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszezegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Szerokos$é podbudowy 10 razy na 1 kim
. . w sposdb ciagly planografem albo co 20 m lata na
2 | Rownod¢ podiuzna Spo ob I.gb s s e
; kazdym pasie ruchu
3 | Rdwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km
5 Rzédne wysokosciowe |co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m
7 | Grubo$c¢ podbudowy : Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej d21alce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie 1zad21q niz raz na 2000 m*
8 | Nognosé¢ podbudowy: : ,
- modul odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
efownych tukdw poziomych.

6.4.2. Szerokod¢ podbudowy

Szerokodé podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokoé¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej

lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnosé podbudowy

Nierdwnosei podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq latg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04

[28].

Nieréwnosci poprzeczne podbuooxw nalezy mierzy¢ 4-meirowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczad:

10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dol\mnmmqq projektows, z
tolerancjy + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projekiowanymi nie powinny przekraczac
+1em, -2 om.

&.4.6. Uksztaltowanic osi podbudowy i ulepszonege podioza

04 podbudowy w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projekiowanej o wigeej niz = 5 em.



6.4.7. Grubosé podbudowy i ulepszonego podloza

Grubogé podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosei pmwktowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

4.8. NOSHOSL podbudowy

—modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanvm w tabhcy 4,
~  ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa o |  Wskaznik o Minimalny modut odksztal-
wskazniku | zageszezenia Makgy malne, o cenia mierzony ptyta o
Wy i€ Iy nie sprezyste pod koltem, mm $rednicy 30 em, MPa
mniejszym | mnigjszy niz
niz, % : 20 1 od pierwszego od drugiego
r 0 40 ]\N S0 kN obeiazenia E; obciazenia Ey
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 L0 1,25 1,40 ~ 80 140
120 1,03 1,10 1,20 ' 100 180

6.5. Zasady postgpowama z wadliwie wykonanymi odcml\a mi podbudowy
6.5.1. Niewladciwe cechy geometry czne podbudowy

Wszystkie pow1elzchme podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylema od okreslonych w punkcie 6.4
'powmﬂy byé¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosei co najmniej 10 cm, wyrdwnane i
powtdrnie zageszezone, Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.
Jezeli szerokoéé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm 1 nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na peia grubos¢ do polowy szerokoéci pasa ruchu, dolozenje materialu i powtdrne
zageszezenie.

6.5.2. Niewladciwa grubodc podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokose,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materialem o odpowiednich wladciwosciach, wyréwnane i
ponovinje zageszczone.

Roboty te Wykonawca \\)l\ond na wiasny koszt. Po wykenaniu tych robét naalqpl ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa noénosé podbudowy

Jezeli nodnodé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzynicra.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wiedy, gdy
podbudowy wynildo z niewlasciwego wykonanja robét przez Wykonawee podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogéine zasady obmiars robot

zanizenie nosnosei

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wyinagania ogdlne™ pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

.ledm:;ilcq obmim'owqjcst m* (melr kwadratowy) podbudowy 7 kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robdt podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pki 8.



Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowaa SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczgee podstawy platnoSel

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w S5T D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 3.
9.2. Cena jednostki obmiarowej ' '
Zakres czynnosci ob)etvch ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kluszywa stablhzov»aneao nnchamczme

podano w SST
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanesgo mechamczme

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prdébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartodei zanieczyszczen
obecych
3. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomoscx metoda
' bezpoérednia
g PN-B-06714-26 Kruszywa mineraine. Badama Oznaczame zawartoscl - zanieczyszezen
organicznych
9. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
- bromowa
10.  PN:B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Omaczame rozpaduklzemxanowego
11.  PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego-
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy ka\va}kowy Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
14, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawijerzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
- Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego .uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnodei
18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19, PN-B-30020 Wapno
20.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
2], PN-3-06102 Drogi  samochodowe. Podbudowy z  kruszyw  stabilizowanych
mechanicznic -
22.  PN-8-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzehnia z thueznia kamiennego
23, PN-8-96035 Popioty lotne
24, BN-88/6731-08 Cement. Transpoit i przechowywanie
25, BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne, Kruszywo kamienne lamane do nawierzehni
drogowych
26, BN-64/8931-0] Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanic modulu odksztalcenia nawierzehni
podatnych i podioza przez obeigzenie plyta
28, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownodei nawierzehni planografem i laig
29, BN-70/8931-06 Drogi samochodowe, Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30, BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu

10.2. lane dokumenty

31. Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pélsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997,
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PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudéw z thucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zquzanych Z
wykonywaniem podbudow z thicznia kamiennego.

Podbudowe z thicznia kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:-

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z thicznia kamlennego - czg$¢ konstrukeji nawierzchni sk{ada_]apa sig z jednej lub w1<;cej
“warstw nosnych z thucznia i klifica kamiennego.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polsk1m1 normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
— kruszywo tamane zwykle: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nast@pujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
— thiczen od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopudcié do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w SST.
Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okre$lonymi dla:
— klasy conajmniej IT - dla podbudowy zasadniczej,
— klasy 111111 - dla podbudowy pomocniczej.



Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ kruszywo gatunku co
najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla thicznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wihasciwosci Klasa IT | Klasa III

1 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 pemej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pehej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 30 35
2 | Nasiakliwosé, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wiecej i :
niz: 2,0 3,0
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 3,0 5,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych

3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odpomos$¢ na dzialanie mrozu wedlug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wiecej niz: .
- w klificu 30 nie bada si¢
- w thuczniu ; ) nie bada si¢ | nie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla ﬂucznia i klifica w zalezno$ci od warstwy podbudowy thuczniowej, wg PN-B-11112
(8]

Podbudowa
L. Wiasciwoi o | et
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w thuczniu i w klincu 75 65
¢) zawartos$¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 20
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[31, % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu 40 45
- w klincu nie bada sie nie bada si¢

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w thuczniu 1 w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza




| niz Wwzorcowa

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z
wodociagu, bez specjalnych wymagar.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzg¢t do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
¢) walcéw statycznych gladkich do zaggszczania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek plytowych do klinowania kruszywa grubego klificem,
€) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klirica,
f) walcéw ogumionych lub stalowych gladkich do koncowego doggszczenia,
g) przewoznych zbiornikoéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og(’)lhe wymagania dotyczace transportu podano w SST D—M—O0.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe tluczniowa powinno spelia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01
,.Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

Podbudowa thuczniowa powinna byé ulozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudows thiczniowa powinna by¢ utozona
warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie poditoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa podbudowy thuczniowej a spoistym gruntem podioza
warstwy odcinajacej albo odsaczajacej, powinien byé spelmiony warunek nieprzenikania czastek drobnych,
wyrazony wzorem:

Lhy <15
85
gdzie: D5 - wymiar sita, przez kt6re przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo odsaczajacej,

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.

Geowlokniny przewidziane do uzycia pod podbudowe tluczniowa powinny posiada¢ aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostke. W szczegélnoéci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢
mechaniczna geowldknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiednie wiasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podfoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. ’



Rozmieszczenie palikéw Iub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z thicznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwigkszych ziarn thucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zaggszczeniu nie
moze przekraczaé 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej gruboéci, przy uzyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubo$¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiagneta grubos$¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przejéciami walca statycznego,
gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé si¢ pasami podluznymi, cze$ciowo
naktadajacymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczaé si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakladajacymi sig, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy
rozlozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszczania nalezy
uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytowa zaggszczarka wibracyjna
o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?. Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna byé
taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostalty wypehione kruszywem drobnym. Jezeli to
konieczne, operacje rozkladania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarzaé az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwg kruszywa grubego. '

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé z podbudowy szczotkami tak aby
ziarna kruszywa grubego wystawaly nad powierzchnig od 3 do 6 mm.

Nastqpme warstwa powinna by¢ przywaiowana walcem statycznym gtadkim o nacisku Jednostkowym
nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania. : '

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem roboét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luZznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej§¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia. -
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m> do 800 m?, a dlugo$é nie powinna byé
mnigjsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ ufrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 11 2
niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan
g e s . . Ly Maksymalna po-
Lp. Wyszezegoblnienie badan Minimalne ilo§ci | yicrzchnia podbu-
badian na dzvenng dowy na jedno
dzialce roboczej badanie (m?)
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralnos¢ kruszywa
T a 6000
5 | Nasiakliwos$¢ kruszywa : ; oo
iz s i przy kazdej zmianie zrédia
6 - |- Odporno$¢ kruszywa na dzialanie mrozu : : i
o ; : pobierania materialéw
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa

_ Probki nalezy pobieraé w sposdb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
Badania pelne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny
by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci rob6t i zawsze w
przypadku zmiany Zrédia pobierania materiatow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny
by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce nos$nosei i cech geometryeznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badari i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb ciagly planografem albo co

5 ; i ,
- Réwnote podiund 20 m 1ata na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

" co 100 m w osi jezdni i na jej
5 Rzedne wysokosciowe kenwedaiath
6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

Podczas budowy:w 3 punktach na
kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz

7 Grubos¢ podbudowy




nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 No$nos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m”

#) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych lukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sig¢ od szerokoséci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nier6wnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowaj
tolerancja + 0,5 %. ) :

6.4.5. Rzgdne wysokoéciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm. ’ '

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych Iub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Gruboéé podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinnd spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odkszta}cenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu plyty o $rednicy 30 cm (MPa)
I n
Pierwotny M E Wtoérny M E
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony plyta o $rednicy 30 cm, powinien

by¢ wigkszy od 50 MPa.
Zaggszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztalcenia

n 1
ME do pierwotnego modutu odksztalcenia M £ jest nie wigkszy od 2,2.



6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewni
to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubosé, do polowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewltasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
gleboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesic Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$noéci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7
7.2. Jednostka obmiarowa ‘

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej poabudowy z thicznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy thiczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— roztozenie kruszywa,
— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.



D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukeji nawierzehni z betonu asfaltowego..
1.2. Zakves stosowania SST
Szezegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1,
1.3, Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wy!\ox\ywamcm
warstwy $cieralnej, wmzqce; i V\)JéWl‘ldWC?é‘] z betonu asfaltowego wg PN $-86025:2000 [10].

1.4, Okrefleria podstawowe
1.4.1. Beton ana]tOW) (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa u%ozona i zageszczona.

1:4.2. $rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktdra poprawia adhezjg asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odporno$c¢ bionki asfaltu na powier zchm kruszywa na odmywanie woda: moze byc
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.3. Podloze pod warstwe asfaltowa - powneuuhma prnootowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mmexalno~asfaltowe1 )

i.4.4. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt dxooov»} w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzm

i.4.5. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu spxawdzema, czy jej
wiasciwoscei sq zgodne z recepta Jaboratoryjna.

i.4.6. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.7. Pozostate okredlenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgee robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ;\:‘Jymagania ogdlne” pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. ©oélne wymagania dotyezace materialdw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
7,W ymagania og6ine” pkt 2. :

7.2
A

l\}

. Astalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spehniajacy wymagania okre$lone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosei od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1 2.

W przypadku braku pozyskania na rynku asfaltu wg powyzsze] normy zastosowaé asfalt wg normy PN-EN
12591:2002 (U).

2.3. Polimeroasfalt

Nie dotyczy.
2.4, Wypelniacz

Nalezy stosowad wypelniacz, § pdnl&J ey wymagania  ckre$lone w PN-8-96304:1961 [9] dia
wypeliiacza podstawowego | zasiepezego,



Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-8-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow

Lp. Rodzaj materiatu i Cs
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KRI1IubKR2 | cdKR3doKR 6
1 Kruszywo famane granulowane wg PN-
: B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] . o
‘a) ze skal magmowych i przeobrazonych | kI 1, 1I; gat.1, 2 kL L TIY; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
¢) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kL. I; gat.1
2 | Kruszywo famane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kI 1,1} gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl.1, 10 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg | kI 1, 1I; gat.1, 2 - k1L T; gatd
WT/MK-CZDP 84 [15] )
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny: '
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
: - zastgpezy - :
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
~ laboratoryjnego popioly lotne -
7. | Asfalt drogowy D50,D70,. |- D307,D70
wg PN-C-96170:1965 [6] D100 d
§ | Polimeroasfalt drogowy DES0 A.B.C, DES0 A.B.C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP30

3)

innymi kruszywami, w ilosci <
i piaskowce bez ograniczenia ilodciowego
preferowany rodzaj asfaliu

1) tylko pod wzgledem Scieralnosei w bebnie kulowyin, pozostale cechy jak dla ki. I;

gat. 1
2) tylko dolomity kl. 1, gat.1 w ilodei < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty




Tablica 2. Wymagania wobec materialéw do warstwy wiaZacej | wyréwnawezej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow w
Lp. Rodzaj materiafu zaleznodci od kategorii ruchu
nr normy KR1IubKR2Z KR3doKR6
| | Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] : -
a) z surowea skalnego . kL1, 1 gat.1, 2 kl. L, b gat.1,2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. 1; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1 1I; gat. 1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 11 -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego  surowca skalnego wg| kLI, 1 gat1,2 | kLI, 11" gat1,2
WT/MK-CZDP 84 [15]
"~ 5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypeiniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
. _ " zastgpezy ' -
| b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
: we orzeczenia laboratoryinego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy .DE30.A,B,C
| wg TWT PAD-97 [13] - DES§0 A,B.C,
. : DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosei w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. 1; gat. 1

INFORMACIA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2002 (U)

1. Podstawa zmian
W 2002 v, decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metoda notyfikacji (bez
flumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), okreslajgce metody badan i wymagania
wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.
Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostepne w Polsce od poczatku 2003 1.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z chwilg
przywolania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem
pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:19635.

2. Zalecane lepiszeza asialiowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12391:2002 (U), instytul Badawezy Drég i Mastdw w porozumieniu z
Generalng Dyrekcja Drag Krajowyeh i Autostrad uaktualni]l zalecenia doboru lepiszeza asfaltowego do
mieszanek mincralno-asfaltowych,

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.



Tablica

i obeigzenia drogi ruchem

1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki

Typ mieszanki Tablica zal, A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTRNPP KR1-2 KR3-4 KR3-6
Beton asfaltowy do Tablica A 56/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50 :
Beton asfalfowy do s 350
warsth; woasne: Tablica C 50/70 DES0 A,B,C | DE30 A,B,C
¥ wiasRes DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/7 50/70 5
Gcieralnej (beton TablicaE | DES0A,B.C | DE30A,B.C gggg /’:gg.
asfaliowy, mieszanka DE150 A,B.C' | DES0 AB,C' »2
SMA, mieszanka MNU)

- KTKNPP -

3,

Uwaga;
Oznaczenia:

SMA
MNU
35/50
50/70
DE, DP

. do cienkich warstw

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa 1997

do warunkdéw polskich - tablica 2.

Tab

Wymagania wobec asfalétéw drogowyeh .
W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut BadaWC7y Drog i Mostéw w porozumieniu z
Generalng Dyrekeja Drog Krajowych i Autostrad ustalif wymagane wihadciwosci dla asfaltow z dostmowamem

Katalog typowych konstrukcji nawier 7chm podatnych i pé%wtywnvch
mieszanka mastyksowo-grysowa,

mieszanka o niecigglym uziarnieniu,
asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zwstepxuqc; asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1963, »
polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyezne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

tiea 2. Podzial rodzajowy | wymagane wilasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do

330x0,1 mm wg PN-EN [2591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wiaseiwosei Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20730 | 35/50 | 50/70 [ 70/100 [ 1007150 | 160/220 | 250733
WLASCIWOSCI_OBLIGATORYINE
; - PN-EN
I | Penetracja w 23°C 0. Imm (426 20-30 | 35-30 | 50-70 | 70-100 | 100-150 | 160-220 | 250-330
4 Temperatura P PN-EN - 9 P A S g .
2| pieknicnia & 1427 55-63 | 30-38 | 46-54 | 43-3] 39-47 35-43 30-38
Temperatura zapio- - PN-EN - - =
3 ) sunie mnjef niz °C 22592 240 240 230 230 230 220 220
Zawartosé skladni- )
4 | kdw rozpuszezal- % m/m PN"_EN 99 99 99 99 99 99 99
nych, nie mpiej niz 12592
Zmiana masy po
5 | starzeniu (ubytek %% mim PN-EN 0.5 0.5 0.5 0,8 0.8 1.0 1.0
lub przyrost) nie 126071
wigeej niz
Pozostala penetra- o )
6 | cjapo starzeniu, % PN-EN | 55 33 30 46 13 37 33
nie mniej niz 1426
Temperatura mick- o
7| nienia po starzenin, © PN-EN 57 52 48 45 41 37 32
nie mnicj niz 1427
WLASCIWOSCT SPECJALNE KRAJOWE
Zawarose o L
§ | parafiny, ¥ PREN 99 | a0 | 22 22 22 22 22
nie wigeej hiz ) 12606-1
Wrzrost temp, migk- LK
9 | nicnia po starzeniu, °C P ,N{‘i_? 8 8 9 9 10 il il
nie wieeej niz =
Temperatura famli- : Nic
10| woscl, nic wiceej " PN-LN i ] o5 -8 10 -12 15 -16
niz 12593 resls
sie _




2.5, Kruszywo

W zaleznodci od kategorii ruchu i warstwy na]czy stosowaé kruszywa podane w tablicy 112.
Skladowanic kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowaé asfalt uptynniony spehnaja@y wvmagama okreglone w PN-C- 96173:1974.[7].

2.7, Emulsja asfaltowa katidnowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT.Em A-99 [14]

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 - Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaliowege

Wykonawea przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaliowego powinien wykazac sig

mozliwoscia korzystania

Z nastgpujacego sprzetu:

- wytwérni  (otaczarki) o mieszaniu cykllcmym ]ub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, - :

— ukladarek do ukladania mleszanek mineralno-asfaltowych typu zageszezanego,

—  skrapiarek,

—~  walcow lekkich, $rednich i quz}\lch

~ —  walcodw stalowych gladkich ,

—  walcow ogumionych, -

= szczotek mechanicznych Tub/i inny ch urzqd7en czvszczqcych

—  samochodéw samowyladowczych z przykryciem,

. TRANSPORT

4.1, Ogoblne wymagania détyczace transportu

[N

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w S8T D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne™ pkt 4.
4.2, Transport materialéw

4,2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

— - cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

-~ bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt
Nie dotyczy.
4.2,3, Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw  sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow,

4,2.4, Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpicczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami  kruszywa lub jego frakejami 1 nadmiernym
zawilgoceniemn,



4,2.5, Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasic
transportu i podezas oczekiwania na rozfadunek.

Czas transportu od zatadunka do rozladunku nie powinien przekraczac 2 godan z jednoczesnym spelnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélue zasady wykonania robét .o
Qgobine zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymaoama ogolne pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] - '

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostaxc7y Inzynierowi do
akceptacji pr o;el\t sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych
skladnikéw i probki materialéw pobrane w obecnodei Inzyniera do wykonania badad kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

~  doborze skladnikéw mieszanki mineralnej,

~ doborze optymalnegj ilodei asfaitu,

~  okreéleniu jej wiasciwodcei i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéeic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienja mieszanek mineralnych do warslwv scieralnej z betonu asfaltowego
oraz or mntchne zawarto$ci asfaltu podano w Labllcv 3

Tablica 3. Rzedne kJZ)’WVCh granicznych uziarnienia 1nle>zank1 mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartodci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznoéci od kategorii ruchu -

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit# mm ' - Mieszanka mineralna, mm
saviteé | og g [oVOGTOI008 Tog 0 foan Jea0 Jodo
do 20 Y do20 [do20” |dol16 do12,8
do 12,8 do 6.3
Przechodzi :
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12.8 68+93 80+100 68+85 52483 80+100 | 87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74 | 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62493 90+100 | 54+67 30+50 63+80 66+89
6.3 48+78 56+87 78+100 | 4860 | 22+40 35+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 | 39+30 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawartoéé

zian>2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+39) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20435 18428 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 1220 18+27
0,30 1031 1733 15434 1017 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13425 7412 12424 8+15 12+17
0,15 6+20 12422 12522 G6+11 11+22 T+14 11+15
0,075 5+10 7+11 &+12 5+7 10+13 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartosc

asfaltu w 5,0+6.5 | 5,0+6,5 5565 | 45456 | 43+5,4 | 4,846.0 | 4,8+6,5

MMA, % im/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nictypowe dia MM betonu asfaltowego




Sklad mieszanki mincralno-asfaltowej powinien byé¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa écieralna z betonu asfaltowego powinna spelniaé wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do
8.

5.2.2. Warstwa wigzaca i wyréwnawceza Z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wxazch i wwownawczej z
- betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosei asfaltu podano w tablicy 5.

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badafn prébek wykonanych wg
metody Marshalla; probki powinny spelniaé¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego powmna spelnia¢ wymagania podane w

* tablicy 6 Ip. od & do 8.

Tablica 4, Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaliowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiadciwoscei i warstwy $cieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR IlubKR2 |KR3doKR&
1| Moduf sztywnosci pelzania " MPa nie wymaga sig | > 14,0 (218)”
2 | Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w — 3
temperatuize 60° C, kN E3,3° = 10,07
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm 0d2,0d05,0 | od2,0do4,5
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5 0d 2,0 do 4,0
3 Wy]:lelmeme wolne; p17estrzem W prébkach 0d 75,0 d0 90,0 |~ 0d 78,0 do-
jW 70 . 2 .
i 86,0
6 |-Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu: )
- od 0 mmdo 6,3 mm od1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm .0d 2,0 do 4,0
od 0 mn do 12,8 mm od3,5do 5,0 od 3,5 do 5,0
od 0 mum do 16,0 mm od 4,0 do 5.0 od 4,0 do 3.0
od 0 mm do 20,0 mm 0d5.0do 7.0 ~od 5,0 do 7.0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, %o >98.0 =>98.0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 0d 3,0 do 5,0

4)
itp.

3) probki z

tylko fazy projektowania skltadu MMA

2) probki zageszezone 2 X 50 uderzen ubijaka

ageszezone 2 x 75 uderzen ubijaka
specjalne v

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacie, instrukeje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy

varunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonamym, skanalizowanym,




Tablica 5. Rzedne kizywych granicznych uziamienia mieszanek do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu ’

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalezno$ci od
kategorii ruchu

Wymiar oczel sit KR 1JubKR?2 | ~ KR3 do KRG6
#. mm Mieszanka mineralna, mm
0d 0 od 0 od0 | odO ~od0 od 0 do
: do 20 do 16 do 12,8 do 23 do20 | 16"
Przechodzi przez: '
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12.8 65+93 | 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 36+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 534+73
4.0 40+67 42469 45+65 32+52 36+35 42+60
2.0 30+55 30+54 35+55 25+4] 25+41 30+45
zawartosé i : '

©oziam >2,0mm | (45+70) (:46+70) (45+63) | (539+75) (59:—75) (35+70).

0,85 20440 25+45 | 16+30 1630 | 20433

20+40
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 | 13+25
0,30 10+25 1124 1335 8+19 © 719 1021
- 0.18 6+17 - 8+17 | . 11+28% 5«14 | 3+15 | 7+16
0,15 "l 5+15 7+15 9+25 5412 5+14- 6+14
0,075 37 3+8 3+9 4+6 447  5:8
Orientacyjna '

zawarto$ asfaltu w | 4,3+5.8 | 4,358 | 45:6,0 | 4,0+35 | 40355 | 4,358
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej




Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec MMA, warstwy
s 3 s wigzacej, wyrdwnawczej
I $ciwod
P Wiaseiosol i wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 1 lub KR2 | odKR3 do KR6
1 | Modul sztywnosci pelzania ", MPa nie wymaga sie 2 16,0 (222)”
2 | Stabilno$é probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 28,0 (26,0 =11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 od 1,5do4,0
4 | Wolna przestrzen w praobkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
e e
5 j\\z) potj:meme wolnej przestrzeni w prébkagh‘ 0d 65,0 do 80,0 <75.0
6 | Grubod¢ warsiwy w cm z MMA o uziarnienju:
od 0 mm do 12,8 mm 0d3,5do5,0 |
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm de 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - = od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszezenia warstwy, % > 98,0 2980
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9.0 od 4,5 do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt mr- 48 [16].dotyczy
tylko fazy projektowania skladu MMA . :
2) - dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanahzowan} m, itp.

5.3, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaitowej

Mieszanke mineralno-asfaltows produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skjadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanje skdadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepla,
Tolerancje dozowania skiadnikéw mogg wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza,
lecz nie wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka 2 c.dht/) ‘inego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposdb i w
ilosciach ckresionych w recepcie,

Asfalt w zbiomniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 3° C.

Temperatura asfaltu w zbjorniku powinna W}'nosié:

~dlaD 50 od 145°Cdo 165°C

-dla> 70 od 140° C do 160° C

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskaia
wilasciwa temperature, Maksymalna temperatura goraeego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30° C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaliowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe]j powinna wynaosic:

-zD 30 od 140° C do 170° C,
-7 D70 od 135° C do 165° C.
5.4, Przygotowanie podioza

Podloze pod warsiwe nawierzehni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilewane i rowne. Powierzehnia

podloza powinna by¢ sucha i czysta.
Nierdwnodel podioza pod warstwy astaltowe nie powinny byé wicksze od podanyeh w tablicy 7
Y Y Uy € i 2 &



Tablica 7. Maksymalne nieréwnodei podloza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
$cieralng wiazacq i wzmacniajaca

—

Drogi klasy GiZ : 9 . 12
2 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 . I8

W przypadku gdy nieréwnodcei podioza sq wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej.
Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaliowego, podioze nalezy skropic. emulsjy asfaltows fub

asfaltem uplynnionym
w iloéci ustalonej z Inzynierem. Zalecane ilosei asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza podano

w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu

uphynnionego
. ; ' os¢ asfaltu po odparowaniu wody
L Podloze do wykonania warstwy Losac] o e
p. . : . ) z emulsji lub uplynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego . 2 2
: - . : ' uplynnionego, kg/m
Podloze pod warstwe asfaltowsg
1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7 do 1,0
2 | Nawicrzchnia - asfaltowa o chropowatej ;
== 7 £ P J 0d 0,2 do 0,5
powierzchni -

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe
Kazda ulozona warstwe nalezy skropié emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego, w ilodci ustalonej z Inzynierem.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza podano w tablicy 9.
Tablica 9. Zalecane ilodci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaliowej lub uplynniacza z asfaliu
uplynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Polaczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m”

1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza 0d 0,3 do 0,5
3 | Asfaltowa warstwa wigzqca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

~ 8N przy ilodci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uplynnionego,

~ 2h  przy ilogci od 0,5 do 1,0 ke/m” emulsji fub asfaltu uptynnionego,

~ 0,5 h przy ilogei od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji lub asfaltu uplynnionego.

5.6, Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzehni z betonu asfaltowego moze byé ukladana. gdy temperatura otoczenia jest nic
nizsza od +5° C. Nie dopuszeza sie ukladania mieszanki mineraino-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas
opadow atmosferyeznyveh, '
5.7. Zaréb probay

Wykonawea przed przystapieniem do produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosel Inzyniera kontrolnej produkeii,

Sprawdzenie zawartodel asfalin w mieszance okresla sig wykonujae ekstrakeje,



Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartosci skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem  skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metody ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaitowe do
Lp. | Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drdg o kategorii ruchu
' : KR1IubKR2 | KR3doKR6
I | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
mm: i ) +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0, 12,8: 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziama pozostajace na sitach o oczkach # mm: £3.0 950
0.85; 0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 e =
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach 5.8 5
#0,075mm o =
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinel prébny
Nie przewiduje sig wykonania odcml\a probnego. -

S 9. Wykename warstwy z betenu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ whudowywana ukladarka wyposazona w ukiad z automatycznym
sterowaniem grubodcei warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Tempelatura mieszanki wbudowywane] nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury 1YlIEbZaDk] podanej
w pkeie 5.3. _ :

Zageszczanie mieszanki powmnu odbywac sie bezzw%ocmxe

Poczatkowa iemperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosié nie mmej niz:

- dla asfaltu D 50 130°C,

- dla asfaltu D 70 125°C,

Zageszezanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy
powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Zlacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza
powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno byé réwno obeigte i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem. Sposéb wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakodei robdt

Ogdline zasady kontroli jakosei robdt podane w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania og6lne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien wykonaé¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawid wyniki tych badan Inzynierowi
do akeeptacii.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Crzestotliwodé oraz zakres badai i pomiardw w czasic wylwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 11.

o}

Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

6.3.2, §
Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaliowe] polega na wykonaniv ekstakeji wg PN- Sn(HOOl 1967 |81
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepiy laboratoryjng z tolerancja okreslona w tablicy 10. Dopuszeza sig
wykonanie badan innynii réwnowaznymi metodami.



6.3.3. Badanie wJééciwoéci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okreslié penetracje i temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wladciwodci wypelniacza _
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosé wypehiacza.

Tablica 11. Czestotliwoséé oraz zakres badan i pomiaréw podezas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwosdé badan

Lp. Wyszezeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 | Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkeji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwdrni 2 prébki przy produkeji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwoscel wypelniacza 1na 100 Mg
4 | Wiasciwodei kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skladnikéw mieszanki

. : dozdr ciagly
mineralno-asfaltowej ash

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej ' - wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej . Jw.

8 | Wlasciwosei probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1 1 Ip.8 — badania moga by¢ wykoenywane zamiennie wg PN-8-96025:2000 [10] .

jeden raz dziennie

6.3.5. Badanie wia$ciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreslic klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaliowej

Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odezytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance 1 odczytaniu temperatury. :

Dokladnos¢ pomiaru  2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w 5ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineraino-asfaltowej polega na ocenie wizualne] jej wygladu w czasie
produkeji, zaladunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszezonych metoda Marshalla,
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratorying,

i z betenu asfaltowego

i

6.4. Badania dotyezace cech geometryeznyeh i wiadehwodel warsiw L
6.4.1, Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwodé oraz zakres bada | pomiaréw wykonanych warstw nawierzehni z betonu asfaltowego podaje
tablica 12.



Tablica 12. Czestotliwo$c oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwoéé badafi i pomiardw
1 | Szerokoé¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosei 1 km
2 | Réwnosé podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub latg co 20 m
3 | Rowno$é poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco S m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odeinku drogi o dlugodei 1 km
5 | Rzedne wysokoéciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubosdé warstwy 2 probid z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
8 | Zigeza podluzne i poprzeczne cala diugosé zlacza
9 | KrawedZ, obramowanie warstwy | cala dhugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciagia
11 | Zageszezenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzehni do 3000 m”
12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw. ‘

6.4.2. Szeroko$é warstwy »
Szeroko$¢ warstwy $cieralne] z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z
tolerancja +5 cm. Szerokod¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, w.nowej konstrukeji nawierzchni, powinna by¢
szersza z kazdej strony co najmniej o gruboé¢ warstwy na niej polozonej, nie mniej jednak niz § cn.

6,4.3. Réwnosé warstwy 7 _ _
Nieréwnoéci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego  mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13. ' ' : :

Tablica 13. Dopuszczalne nierdéwnoscei warstw asfaltowych, mm

.. - Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. .Drogi i place 3 3 o » g
= $cieralna .| wigzaca wzmacniajaca
I Drogi kiasy G i Z 6 9 12
2 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokodciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja t 1 em.

5.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

04 warstwy w planie powinna by¢ usyluowana zgodnie z dokumentacjs projektowa, z tolerancja 5 em.

6.4.7. Grubosc warstwy

Grubodé warstwy powinna by¢ zgodna z grubodciq projektowa, # tolerancig + 10 %. Wymaganie to nie dotyezy
warstw o grubosei od 2,5 do 3,5 cm, dla kidrej tolerancja wynosi £ 5 min.

6.4.8. Zlacza podluzne j poprzeczne

Zlgeza w nawicrzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadie do osi. Zlacza w
konstrukeji wielowarstwowej powinny byé przesunicte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigeza powinny
by¢ calkowicie zwigzane, a praylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,



6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwy bez opornikéw powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla konieczno$¢ obeigcia pokryte
asfaltem.

6.4.16. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
~ porowatych, tuszczacyeh sie i spekanych.

6.4.11, Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przesirzei w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka ebmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (mcn kwadratowy) war ?l\\'} nawicrzchni z betonu asfaltowego.

8. @i)‘BHOR ROBOT

Ooélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ocolne pkt 8.
Robety uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg plo;ektowq i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-8-96025:2000{10] daty wyniki pozﬁywne

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgee pﬂdstaww platnosed
Ovolne ustalenia dotvczape podstawy platnodei podwno w SST D- M 00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projekiem organizacji ruchu,

dostarczenie materialow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
skropienie migdzywarstwowe,

rozlozenie i zageszezenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obciecie krawedzi | posmarowanic asfaltem,

~  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
16.1. Normy

1.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
- imieszanka -

2,PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne, Kruszywa famane do nawierzehni drogowych

3. PN-B-{1113:1996  Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do  nawierzchni drogowych.

Plasek

4PN-B3-11113:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawicrzehni drogowych

PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

CPN-C-96173:1974  Przetwory naftowe, Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowyceh

. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe, Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawicrzehni bitumicznych

9. PN-8-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

10. PN-8-96023:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe, Nawierzchnie asfaliowe. Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pamiar rdwnodei nawierzehni planogratem i latg -

i

80 Oy



10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i poisztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukeje - zeszyt
54, IBDIiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kalxonowe emulsje asfaltowe EmA 99. Informacje,. instr ukqe - zeszyt 60
IBDIM, Warszawa, 1999

15. WI/MK-CZDP84 Wytyezne techniczne oceny- jakodci gryséw i Zwiréw kxus7onych % naturalme'
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzehni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie war unkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr43 z 1999 1., poz. 430).



D - 06.03.02

UZUPELNIENIE POBOCZY GRUNTOWYCH

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST . v _

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyf’ kacji techmcmeJ (SST) sa wymagania dotvcmce wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z uzupehieniem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkeie 1.1 :

1.3, Zakres robot objetyeh SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyflikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem naprawianych poboczy gruntowych, w zakresie:

profilowania i uzupelniania zaniZeﬂ poboczy.

1. 4 Qkresienia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwi }oweoo zatrzymania sig pojazdu,
" umieszezenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shlzqca jednoczeénie do
bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni, wykonana z gruntu odpomedmo wyréwnanego i uksztaltowanego w
profilu poprzecznym i podfuznym oraz zaggszczonego.

S LAZ Dokop - mlqsm pozyskania. gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy polo?one poza pasem drogowym.:

1.4.3. Odklad - micjsce whudowania Jub skladowania (odwiezienia) gruntu pozyskanego w czasie scmann
poboczy, a nie wykorzystywanego do ich uzupetnienia. :

1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I, = Pa / (ds
gdzie:  pg - gestodé objetodciowa szkieletu zageszezonego gruntu (Mg/m3)
Pds ~ maksymalna gestodé objetodciowa szkieletu gruntowego (Mg/m3) przy wilgotnosci optymalnej,
okreglona w normalnej prébee Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]. shizaca do oceny
zageszezenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [6].
1.4.5. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$é charakteryzujaca zageszezalno$é gruntow niespoistych, okreslona
Wg WZOrl:

U=dg/ do
gdzie:  dgg - Srednica oczek sita, przez kidre przechodzi 60% gruntu (mm)
dyg - érednica oczek sita, przez kitdre przechodzi 10% gruntu (mm).

f.4.6. Mieszanka optymalna - mieszanka gruniu rodzimego =z innym gruntem poprawiajacym sklad
granulometryezny | wladciwosci gruntu rodzimego.

1.4.7. Pozostale okresdlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi pelskimi normami i z
definiciami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

1.5, Ogdlne wymagania dotyezgee robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5,
2. MATERIALY

I, Ogdlne wymagania dotyezgce materiafdw

[

Ogdlne \\\nmganm dotyczace materiafow. ich pozyskiwania i skladowania, pedano w  SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogoine™ pkt 2.



2.2. Rodzaje materialéw stosowane na uzupelnienia poboczy
2.2.1. Grunty

Na uzupefniania poboczy mogaq by¢ stosowane:

- rozdrobnione skaty,

- zwiry | mieszanki, wg PN-B-11111 [2],

.~ piaski, wg PN-B-11113 [3], , . - .

- zuzle wielkopiecowe wg PN-B- 23004 [4] i inne zuzle metalurgiczne ze starych hald (nierozpadowe)
drobnoziamiste lub gruboziarniste po uprzednim rozdrobnieniu oraz zbadaniu, ze nie zawieraja zadnych
elementéw szkodliwych dla §rodowiska naturalnego. Zaleca sie stosowanie zuzli, ktorych okres skiadowania
wynosi co najmniej 2 lata.

2.2.2. Mieszanka gliniasto-piaskowa

Do uzupetiania poboczy moze by¢ stosowana optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa o ramos wym skiadzie
uziarnienia wedlug tablicy 1. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiadaé¢ uziarnienie ciggle i lezed w

obszarze okre$lonym na rysunku 1.

Tablica 1. Ramowy skiad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

Lp. . ' Wiasciwodé ’ Wymagania
1 | Zawarto$¢ frakcji zwirowej (pOWyZC‘J #2 mm), ¥ od 0'do 10
2 | Zawarto$¢ frakeji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % |- od 70 do 85
3 | Zawartos$é frakeji pylowej (od 0,002 do 0,05mm), % o od 12 do 23
4 | Zawarto$¢ frakceji fowej (powyzej 0,002 mm), % ~ od3da7

2.2.3. Mieszanka ghmdbto zwirowa

Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy sklad uziarnienia wg tabhcv 2. a jej krzywa
uziarnienia powinna posiadad uziarnienie ciagle i lezeé w obszarze okreslonym na rysunku 2.

Tablica 2. Ramowy skiad uziarnienia opiymalnej mieszanki gliniasto-zwirowe]

Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %o
lewadratowych
sit (imm) na warstwe dolna na warstwe gding
40 - 100 - -
20 100 70 - 100
2 - 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 T 4

2.2.4. Mieszanka gruntdw z Lmv) wami odpadowymi

Do uzupelnienia poboczy mozna réwniez stosowaé mieszanke gruntu pobocza z:
~ odpadami kruszywa lamanego (frakeji od 0 do 4; od 0 do 8; od ¢ do 125 od 0 do 18 mm),
- zuzlami paleniskowymi hutniczymi po zakonczeniu procesu ich rozpadu (frakeja od 0 do 31,3 mm).

2.2.5. Destrukt z frezowania nawierzehni bitumicznych

Do uzupeinienia poboczy mozia stosowac destrukt o granulacji od 0 do 18 mm.

2.3, Wymagania dla grapfow | mieszanek

Materialy wyszezegolnione w pktach od 2.2.1 do 2.2.4 powinny mieé odpowiednio zréznicowane frakeje, u ich
wskaznik roznoziarnistodei powinien spelniaé warunek wyrazony wzorenn
U= L(-.(_) / d]g_) =3



O ile nie przewidziano tego inaczej w SST, przydatno$é materialu Wykonawca powinien sprawdzi¢ na odcinku
prébnym 1 uzyskaé zgode Inzyniera na zastosowanie tego materiatu.

2.4. Woda

Nalezy stosowaé wode odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250 [5]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac pitng wode wodociagowa.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykenania robét .

Wykonawea przystepujacy do naprawy poboczy gruntowych powinien wykazaé sig¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- arywarek, kultywatordw Tub bron talerzowych do ewentualnego spulchnienia gruntéw,

- r6wniarek do profilowania przekroju poprzecznego poboczy,

- Tadowarek czotowych i chwytakowych do zatadunku gruntu,

~ walcow statycznych gladkich i ogumionych wielokolowych fub walcéw wibracyjnych do 5 ton,

- plytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiomnikéw na wode wyposazonych w urzadzema do réwnomiernego i kontrolowanevo
rozpryskiwania wody oraz w pompy do napekniania zbiornikéw woda,

- szczotek mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne vvv@agania dotyczace .iransporm

Ogdlne wymagama dotyczace transportu podano w SST D-M- OO 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Srodki transportu do kaonama robot

Do wykonania robét Wykonawca zapewni dowolne $rodki transportowe {np. samochody skrzyniowe,
samochody samowyladowcze lub ciagniki z przyczepami). Preferuje sic stosowanie $rodkéw transportowych
samowytadowczych. ‘

5. WYKONANIE ROBOT

S.1. Ogodlne zasady wykenania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. ZaloZenia ogélne '

Pobocza stanowia boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewniaé szybkie odprowadzenie wody z jezdni i
poboczy. Wewnetrzna krawed” pobocza i zewnetrzna krawedZ jezdni powinny stanowi¢ jedna linig, a spadek
poprzeczny poboczy gruntowych powinien byé wigkszy od spadku poprzecznego jezdni, np. o 2%. Pochylenie
podhuzne poboczy powinno byé zgodne z pochyleniem podhiznym jezdni.

Pobocze Zle utrzymane, nieréwne, z duzg iloscia kolein i zanizen, ze znacznymi ubytkami gruntu, stanowi nie
tylko zagrozenie dla ruchu, lecz réwniez przyspiesza uszkodzenia podbudowy i nawierzchni, a przez brak
wiasciwego odplywu wody - nawadnia korpus drogowy i obniza nosnosé konstrukeji.

W wielu przypadkach pobocza sa wykorzystywane w sytuacjach awaryinych przez pojazdy, w zwiazku z czym
ich noénos¢ powinna umozliwiac przenoszenie obciazen na nie wywieranych.

Remont poboczy staje si¢ konieczny juz przy ich zanizeniu wigkszym od 5 cm i zawyzeniu powodujacym
zatrzymanie wody na jezdni.

5.3. Przygotowanie peboczy do naprawy

Przed przvstapieniem do robdt Wykonawea jest zobowiazany, w zalezno$ci od charakteru wykonywanej
Y ¥ K 7Zany.

naprawy, dokeonaé:
a) usuniecia z naprawianych powierzchni zanieczyszezen takich jak gatezie, kamienie, lidcie z drzew, skoszenia
trawy i chwastéw, a w razie wykonywania $cinki poboczy, réwniez pachoikdéw badz innych elementow,



ktérych usuniecie czasowe nie spowoduje zagrozenia dia bezpieczefistwa ruchu drogowego. Usunigeie
pachotkow, shupkéw kilometrowych, hektometrowych itp. lub innych elementéw Wykonawca uzgodni z
Inzynierem,

b) wyznaczenia szerokodci pobocza i ustalenia krawedzi korony drogi,

¢) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadku stwierdzenia zastoisk wodnych, przez wykopanie
rowkéw odwadniajacych,

d) spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darniny w przypadkach niezbednych przy wykonywaniu Seinki

poboczy,
e) spulchnienia powierzchni poboczy na glebokosé od 2 do 3 cm przy ich uzupeinianiu dla dobrego zwiazania

warstw,
f) spryskania woda powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernie suchego gruntu poboczy.

5.4. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy

W celu dokonania naprawy lokalnych zaglgbien w poboczach Wykonawca wykona nastepujace roboty:
a} dokona spulchnienia gruntu w miejscu naprawy na glebokosé od 2 do 3 cm (w obrysie uszkodzenia) oraz (w
przypadku koniecznodei) dokona nawilgocenia gruntu pod%oza
b) wypehi ubytek gruntem oraz dokona jego zaggszczenia wibratorami phytowymi az do uzyskania wskaznika
zageszezenia okre$lonege wg BN-77/8931-12 [6], co najmnigj 0,98 maksymalnego zageszezenia wg
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1],
¢) wyrbwna naprawiane miejsce do spadku poprzecznego zgodnego ze spadkiem istiejacego pobocza.
Do napraw poboczy Wykonawca powinien uzy¢ jeden z materialéw wyszezegdlnionych w pkeie 2. Uzyty grunt
do naprawy powinien posiada¢ wilgotno$¢ optymalng i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Wykonanie uzupelnienia i profilowania poboczy

Przed przystapieniem do wykonania uzupehienia poboczy Wykonawca wykona czynnoici okredlone w pkeie

-5.3 niniejszej specyfikacii.

Na uzupelnienie poboczy Wykonawcea uzyje gruntéw opisanych w pktach od 222 do 2.2.5 , izgodnionych z

Inzynierem. Uzywany grunt powinien posiada¢ optymalng wilgotnosé. '

Grunt powinien by¢ réwnomiernie rozkladany na calej szerokosci pobocza oraz proﬁ]owanv do wvmaoanego

spadku poprzecznego za pomoca réwniarek.

Zageszczenie gruntu o optymalnej wilgomosci powinno by¢ dokonywane za pomoca walcow, ktorvch rodzaj
Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Zaggszezenie gruntu nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku

krawedzi nawierzchni. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiadaé jednakowy spadek poprzeczny

zgodny ze spadkiem zalozonym oraz nie posiadaé §ladéw kol od waleéw. Wskaznik zageszezenia uzupehnonych

poboczy powinien by¢ zgodny ze wskaznikiem zaggszezenia podanym w pkeie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogéne zasady kontroli jakodel robét padano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia badan gruntow
proponowanych do uzycia na uzupeienia poboczy oraz opracow ania skiadu mieszanki optymalnej i uzyskanie
akceptacji Inzyniera.

6.3. Czestotliwo$é i zakres badan i pomiaréw

W czasie rob6t Wykonawea jest zobowiazany do:

- badania uziarnienia mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,

- badania wilgotnosci gruntéw i mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,

- badania wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej dwa razy na | km uzupelnianych i $cinanych poboczy,

- pomiaréw spadkéw poprzecznych ce najmniej dwa razy na 100 m,

- pomiaréw réwnosci podiuzne] i poprzecznej poboczy co 30 m fata 4-metrowa.

Dopuszeza si¢ nastgpujace tolerancje:

- spadkéw poprzecznych + 1%, przy czym spadek pobocza nie moze by¢ mniejszy od 4% i wigkszy od 7%,

- dla pomiaréw réwnosci podtuznej 1 poprzecznej - prze$wit maksymalny pod fatg nie moze przekroczy¢ 15
mm.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa ’

Jednostka obmiarowa wykonanych robét na poboczach jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt &.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli
wszysikie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyezgce podstawy platunosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” robét przy naprawie poboczy obejmuje:

a) przy uzupelnianiu poboczy:
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza,
- dow¢z gruntuy,
- rozécielenie gruntu i jego wyproﬁlowanie zgodne z dokumentacia,
“ - zage;szcz;eme poboczy, .
- przeprowadzenie pomiaréw i badaii laboratoryjnych,
- roboty wykosiczeniowe,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy .

1. PN-B-04481:1998  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i
mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Piasek

4. PN-B-23004:1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wislkopiecowego
kawatkowego '

5. PN-B-32230:1988 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZznika zaggszczenia gruntu.
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OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacia techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST ,
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znak6w informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakéw uzupehiajacych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe '
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skiada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukeji
WSpPOrczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze byé wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$é znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong treécia,
wykonana technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, shuzacy do
zamocowania w sposéb roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o0 odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédlo $wiatha jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktdrego lico jest o$wietlane Zrédlem $wiatla umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres duzszy niz 3
miesiace od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Szczegotowe wymagania dotyczgce robot

Szczegblowe wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Szczegbélowe wymagania dotyczgce materialéw

Szczegblowe wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszezenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiadaé aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostkg oraz deklaracje
zgodnosci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegOlowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe, ' .
— z betonu wykonywanego ,,na mokro
— z betonu zbrojonego,
. — inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczna zgodna z obow1qzm acymi przepxsaml

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbro;onego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z
norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonac zgodnie z norma
PN-B-03215:1998 [6]. Posadow1eme fundamentéw nalezy wykona¢ na gh;bokosc ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukeje wsporcze
- 2.4.1. Szczegdtowe charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w spos6b gwarantujacy stabilne
i prawidiowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje
szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dob6r wymagaja
oddzielnych rozwiazan projektowych spemiajacych warunek bezpieczefstwa dla uzytkownikéw drog. W takich
przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczefistwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15]. '

_ Wyréznia sig trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochlaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochianiajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigc,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wymkajqce Z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dhugo$ci doktadnych.



Rury powinny by¢ proste. Dopuszezalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mmnal m
dhagosei rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolna odchylke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i Sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem."

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedhug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
speiaé wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powloki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 um. : ; :

Powierzchnia powloki powinna byé ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych
do zamocowania znakoéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosdci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukceji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shuipkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, shuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow
lub konstrukgji - gwarancja moze byé wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukeji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wplywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, musza wykazywa¢ pelna odporno$¢ na oddzialywanie Swiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozjg
elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na Zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegblowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna byé co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folil. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folia typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12
lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],



— innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m’ powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz
28 pum (200 g Zn/m®).
Znaki i tablice powinny spelniaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1.



Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$é na KN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymalo$¢ na kN > 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDTI
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopief - m | chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2

tloczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego

, powodu -

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru” réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe

odksztalcenie zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarczg znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spelniaé takze nastepujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwaojne giecie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na
calym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgig¢, pofatldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,
podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢
tarcze znaku w taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spefnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztalcenie trwate do 20 %
odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4]
oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornoéci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:
narozniki znaku i tablicy powinny byé zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
taczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowe;j
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i prze$wity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B,C,D,E F G Ti



urzadzenia bezpieczefistwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na

drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna speinia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczeg6lnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sig stosowania folii o okresie trwatoéci ponizej 7 lat do znakéw statych,

_  folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalogci moga byé wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegbtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw. drogowych oraz urzadzen bezpieczerstwa ruchu drogowego i
warunk6w ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’ (cd-1x'm™) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spefnia¢
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE
No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spemniac minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. ' ,

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspéhrzedne
chromatycznosci i wspétczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 1 3.

Tablica2. Wymagania dla wspolczynnika luminancji B i wspéhzédnych chromatycznosci x, y oraz wsp6iczynnika |

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci | Jednostki Wymagania
1 | Wspotczynnik odblasku R* (kat cd/m’Ix typ 1 typ 2

o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:

- bialej > 50 > 180
- 26ftej : 235 2120
- CZErwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >0 > 14
- brazowej >0.6 > 8
- pomaranczowej N 2’0 S 65
= 32815} >30 > 90
2 | Wspotczynnik- luminancji B 1 - typ 1 typ 2

wspotrzedne chromatycznosei x,
y *) dla folii:

- bialej B>0,35 B=>0.27
- 26ltej B>027 B>0,16
- CZEerwonej B>0,05 $>0,03
- zielonej B>0,04 B>0,03
- meblesklle} B>0,01 p>0,01
- brazowej ' 0,092 >0,03 | 0,09>p=0,03
= poma'ranczowej B > 0,1 ¥ B > 0’14
Sl 0,18>3>0,12 | 0,18>$20,12

*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspéirzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspéirzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédlo $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)




1 7 3 4

. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375

: - X 0,522 0,470 0,427 0,465

Somtyp d ol y 0,477 0,440 0,483 0,534

. . x 0,545 0,487 0,427 0,465

Eotriyp it y 0,454 0,423 0,483 0,534

= X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

bt X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038

] X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399

— X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pt X 0,610 0,535 - | 0,506 0,570

y 0,390 0375 0,404 0,429

Sara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 blgdéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odlaczenie od tarczy bez
jej zniszczenia. . o

Dok}adno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug i

zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im” podane w opisach szczegélowych zalacznika nr 1 [25] sq
nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakoéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegélowych zalacznika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej *
10 mm.



2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dia lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza = 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z dokladnosécia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowacé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm.
Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz pieé¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcac’ tresci znaku - w przypadku Wystqpowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wyste;powame jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

‘ W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz. w znakach znajdujqcych si¢ ‘w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowag. '

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyréb, ktéry posiada aprobate techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
roboét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodno$ci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng 1 oznakowal wyréb budowlany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu
z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki pods$wietlane
2.7.1. Wymagania szczegdtowe dotyczace znakdw pod$wietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
o$wietleniowa wbudowana w znak - osfonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatlo.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pod$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b)
rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elekirycznej
oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku pods$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowatly niedokladnosci w postaci pecherzy, peknieé
itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlane;j.

2.8. Znaki o$wietlane
2.8.1. Wymagania szczegdtowe dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob
sztywny oprawa o$wietleniowa, o$wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialéw odblaskowych, znak
musi spelnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spelnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.



2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku pod$wietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuklych karbéw.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznodci od ich wielkosci. Laczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na
korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyr6wnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podiozem a

prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dzialajacych

korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzgtu

Szczegdlowe wymaganié dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowama plonowego ‘

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powunen wykaza¢ sie mozhwoscm
korzystania z nastgpujacego sprze;tu
— koparek kotowych, np. 0,15 m” lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spmstym
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— érodkow transportowych do przewozu materiatéw,
— przewoznych zbiornikow na wodeg,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Szczegblowe wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2, Transport znakoéw do pionowego oznakowania drég '

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu
i w spos6b nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szezegblowe zasady wykonywania rob6t

Szczegdlowe zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéow i kierujacych
pojazdami na drodze.



5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporezych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakornczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robé6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeli¢ materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie zagescic
ubijakami recznymi. )

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnia pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem ‘wo6d
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia = 2 cm. '

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypemic¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjq
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym
zageszczeniem gruntu. ’

5.4, Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjai SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchylka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchylka w odlegloéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukeje wsporeze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych Iub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwo$é bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roziaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég facznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo roztaczalne ziacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnie. Wysokos¢ czesci
konstrukeji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza



Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch shupach lub podporach

Przy  stosowaniu tablicowych  znakéw  drogowych  (drogowskazoéw  tablicowych,  tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoéch stupach lub
podporach - odleglo$é miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odleglos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad
te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korong drogi, gérna czesé¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neuiraing z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi. '

5.6. Polgczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporezg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie
lub obroét.

Material i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie
elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowolane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elekiryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupiec powinna by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003
[18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédlo §wiatla znaku pod$wietlanego i znaku o§wietlanego

Zrodto $wiatla nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodno bialej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspo6lczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe
— inne zrédia swiatta spelniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla
znakdw podéwietlanych oraz rbwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakow o$wietlanych.

Tablica4 . Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Klasa L1 Klasa 1.2 Klasa L3

Biala 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900

Zola 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80




Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L<40 40 <L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pods$wietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek .luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Niebieska Czerwona Zielona e Brazowa
zielona
Tt Biata Biala Biata Biata i z6tta Biata
kontrastowa
Kontrast .
. . 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15
luminancji

Rownomiernoéé luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie o$wietlonej i dla znakéw pod$wictlanych,
oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czgéci znaku, powinna
spelia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierno§é luminancji

Klasa : Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 , 1/6
U3 ’ 173

5.9. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku pod$wietlanego

Obudowa znaku pod$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sil statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany
obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spelni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone.
Projekt powinien zapewniac, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spelia¢ nastgpujace wymagania:

— sposéb potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien
zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony 1P-23 wg [18],

— W oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy oSwietleniowej znaku o$wietlanego

Zewnetrzne oprawy o$wietleniowe powinny byé zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia
elektryczne, obudéw znakéw pod$wietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i
wody, okre$§lonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek stalych i poziom 3 dla wody.
Podstawa do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub
nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byta zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i
co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cala konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by¢é zabezpieczone obudowa ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw
zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spemia¢ ponadto nastgpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.

Oprawa oé$wietleniowa stanowiaca integralng cze$¢ znaku oéwietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwiazana z tarcza znaku. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie
zastaniaty kierowcom lica znaku.



5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mieé¢ naklejona na rewersie naklejke¢ zawierajaca nastepujace
informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

¢) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢é wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byla wieksza niz 30 cm® . Czytelnosé i trwatoéé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegélowe zasady kontroli jakoSci robot
Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

‘Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw. .
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentéw
: : ; , ; , Ocena
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynikéw badas
1 |Sprawdzenie = |od 5 do 10 Powierzchnig¢ zbadaé
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
| nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- linialéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
. wyrobdéw licza- » . .| punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow Slemetiiw przyrzad_ami pomiarowyrpi lup
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci

dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$é

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdza¢:

zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod shipki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia shupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 15.5,
— zgodno$é rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczeg6lowe zasady obmiaru robét

Szczegbdlowe zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Szczegdlowe zasady odbioru robét

Szczegodtowe zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 » Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbioér ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakoinczeniu robét, na podstawie wynikow

pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i

pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uplywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w SST.

9, PODSTAWA PEATNOSCI -

9.1. Szczeg6lowe ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Szczegolowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentéw,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badanh wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

2.
3.

w

PN-76/C-81521

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

Wyroby lakierowane - badanie odpormnosci powloki lakierowanej na
dziafanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powltoki na dziatanie
mgly solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i

wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Shipy o$wietleniowe stalowe.
Wymagania

Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasémy i plyty - Tolerancje

badan moga by¢ podstawa odbioru



11.

12

13.

14.

15.

16.
17
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

10.2

25.

26.

27.
28.

29.

ksztaltu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasémy i blachy ze stali niskowegglowych powlekane ogniowo w
sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki stale

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdlowe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Przepisy zwigzane

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnodci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczefistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



