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1. Kopia zaswiadczenia o przynaleznosci projektantéw do wtasciwej izby samorzgdu

zawodowego

POLSKA
| Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

DOS-RCH-ZBX-ETG *

Pan Pawet Mateusz Zgierski o numerze ewidencyjnym DOS/15/0053/16

adres zamieszkania ul. S. Staszica 4B/2, 55-011 Siechnice

jest cztonkiem Dolnoslaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-03-01 do 2022-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-02-16 roku przez:

Janusz Szczepaniski, Przewodniczacy Rady Dolnoslaskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
rownowazine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskie] Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.




POLSKA
| I B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

£OD-MKT-P9S-DT6 *

Pan Marek DERDAK o numerze ewidencyjnym £OD/15/7019/05

adres zamieszkania Lipicze m. Lipicze 55, 98-273 Klonowa

jest cztonkiem tddzkiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-08-01 do 2022-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-07-27 roku przez:

Jacek Szer, Zastepca Przewodniczacego Rady todzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowaine pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.




OSWIADCZENIE
Zgodnie z artykutem 34 ust. 3d pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo Budowlane ( tekst

jednolity Dziennik Ustaw z 2021 roku poz. 2351) - niniejszym o$wiadczam, ze projekt zostat

sporzqgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne).
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I PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA
1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowiq:
e Projekt architektoniczno — budowlany,

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu

i formy projektu budowlanego,
e Uzgodnienia miedzybranzowe,

e  Warunki techniczne, normy i przepisy szczegdtowe dotyczqce instalacji sanitarnych.

2 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany techniczny branzy sanitarnej na potrzeby
~BUDOWA SALI GIMNASTYCINEJ” , zlokalizowanego w Godynicach.

Zakres opracowania obejmuje nastepujgce instalacje wewnetrzne :
e instalacje centralnego ogrzewania

e instalacje kottowni statopalnej

e instalacje kanalizaciji sanitarnej

e instalacje wewnetrzng wody pitnej do celéw socjalnych

e instalacje p. poz. hydrantowg

e instalacje wody cieptej uzytkowej (przygotowanej lokalnie)

e instalacje wentylacji mechanicznej i kimatyzacii



Il INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
1. ZALOZENIA PROJEKTOWE

1.1  WARUNKI OGOLNE

Obiekt bedzie zasilany w ciepto z projektowanej kottowni z koftem na paliwo state (pellet).
Przewidziano kociot na pellet o mocy 75 kW. Przyjete obliczeniowe parametry instalacii

grzewczej: 75/55 °C.

1.2  ZAPOTRZEBOWANIE CIEPLA

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta projektowanych urzqgdzeh grzewczych wynoszq:

a) podgrzewacz cwu: Q= 7.0kwW

b) ogrzewanie grzejnikowe - Q= 15,0 kW
b) ogrzewanie grzejnikowe - Q= 18,0 kW
c) ciepto technologiczne centrali went. Q= 35,0 kW

Razem Qg =75 kW
1.3  STAN PROJEKTOWANY INSTALACIJI C.O.

Zakres projektowanej instalacji c.o. obiektu obejmuje montaz kottowni z koftem na paliwo
state (pellet) oraz montaz instalacji grzewczej. Piec zasilany bedzie pelletem zasysanym
powietrznym systemem zatadunkowych dostarczonym przez producenta kotta.
Projektowana kottownia zasila¢ bedzie instalacje grzewczq sktadajgcq sie z nastepujgcych
obiegdw:

e 2 obiegic.o. grzejnikowego zasilane pompami obiegowymi 25/40 180 PN10

e oObieg podgrzewacza cwu zasilany pompqg obiegowqg 25/40 180 PN10

e obieg CT do centrali wentylacyjnej zasilany pompg obiegowqg 25/80 130 PN10

Kazdy obieg projektuje sie wyposazy¢ w zawory rownowazgce w celu umozliwienia regulaciji

przeptywu wody w poszczegdlnych obiegach.

Jako armature odcinajgcqg zaprojektowano zawory kulowe gwintowane.



2. OPIS ROZWIAZAN

2.1 INSTALACJE C.O. GRZEJNIKOWE

Bilans zapotrzebowania ciepta zostat sporzadzony w oparciu o program OZC Instal SYSTEM;
Zapotrzebowanie ciepta poszczegdinych pomieszczeh podano w czesci rysunkowej oraz

w tabelinr 1.

Tabela nr 1. Zapotrzebowanie ciepta

Lp. Pomieszczenie powierzchnia | moc [W]
1 komunikacja, 83,19 4991
2 wiatrotap 10,11 607
3 kottownia 11,77 706
4 magazyn opatu 15,28 917
5 pokdj nauczyciela 7,44 446
6 sanitariaty 7.48 449
7 sala gimnastyczna 367,23 34723
8 mag. Sprzetu 36,32 2179
9 szatnia 1717 1030
10 sanitariaty 18,01 1081
11 komunikacja 6,43 386
12 szatnia 19,34 1160
13 sanitariaty 18,01 1081

Rozprowadzenie instalacji c.o. do rozdzielaczy projektuje sie z rur PE stabilizowanych wtdknem
szklanym. Rury prowadzi¢ w przestrzeni podtdg. Podejscia do rozdzielaczy nalezy ukry<

w grubosci $§cianek dziatowych oraz w bruzdach wykonanych w $cianach. Podejscia wykonane
w bruzdach oraz w posadzkach nalezy zaizolowac termicznie. PodejScia do grzejnikdw nalezy
wykonac¢ z mozliwoscig odciecia petli. Rozprowadzenie ogrzewania w podtodze wykonac z rur
PEX/AL/PEX. Podejscia pod grzejniki wykonac¢ z podtogi pod grzejniki dolnozasilane.

Regulacja temperatury pomieszczen za pomocq termostatdw na grzejnikach z gtowicami

w poszczegdlnych obiegdw.

Odwodnienie i odpowietrzenie — odpowietrzenie instalacji na pionach i w najwyzszych punktach

instalacji za pomocq odpowietrznikdw automatycznych oraz zaworami odpowietrzajgcymi przy
rozdzielaczach.
Odwodnienie instalacji w kottowni - instalacje nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku

odwodnien. Projektuje sie kratke nierdzewnqg DN50 w podtodze pomieszczenia kottowni.



2.2 INSTALACJA KOTLOWNI Z KOTEEM NA PALIWO STALE (PELLET)
Kottownia stanowi¢ t indywidualne zrédto ciepta. Pokrywaé bedzie potrzeby cieplne dla

nastepujgcych celdw:
= ogrzewanie pomieszczeh za pomocg ogrzewania grzejnikowego,
= ogrzewanie sali gimnastycznej poprzez kompaktowq centrale wentylacyjng

= zasilanie podgrzewacza c.w.u.

Stosownie do wymaganego noénika cieplnego projektuje sie kottownie wodng opalang
pelletem z buforem ciepta akumulacyjno-zabezpieczajgcym 10001. Kottownia pracowac bedzie

w oparciu o kociot pelletfowy o mocy 75 kW .

Kottownia bedzie pracowac w systemie zamknietym, ktérego zabezpieczenie zgodnie z PN/91-
B/02414 stanowi¢ bedzie urzgdzenie stabilizujgce w postaci przeponowego naczynia
wyréwnawczego typu REFLEX typ N300 oraz zasobnik akumulacyjno-zabezpieczajgcy wraz

Z grupq bezpieczenstwa. Odprowadzenie nadmiaru ciepta bedzie odbywad sie poprzez bufor
ciepta. Obieg wody grzewczej w kottowni wymuszany zostanie przez pompy na poszczegdlnych
obiegach w instalacjach grzewczych. Napetnianie ztadu grzewczego nastgpi wodqg
zmiekczong zgodnie z wymogami normy PN-93/C-04607. Podstawowymi urzgdzeniami
przedmiotowej koftowni bedzie kociot na pellet, pompy obiegowe oraz naczynie
wyréwnawcze przeponowe 3001. Odprowadzenie spalin z kotta nastgpi indywidualnym kominem

poprzez dach do atmosfery.

Wentylacja w kottowni musi zapewni¢ doptyw $wiezego powietrza dla wentylacji ogdlnej

kottowni.

NIEDOPUSZCZALNA JEST WENTYLACJA MECHANICZNA W POMIESZCZENIU KOTEOWNI.

Nawiew powietrza do kottowni

Wentylacja kottowni zapewni¢ powinna nawiew i wywiew okreslonej ilosci powietrza

zewnefrznego. Nawiew zaprojektowano przez kanat typu ,,2" @ 250 mm.

Wywiew powietrza z kottowni

Dla wentylacji wywiewnej kottowni projektuje sie przewdd wywiewny DN 160 wyprowadzony

przez dach i zakonhczony wyrzutnig dachowg.

Kottownie zaprojektowano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zarzgdzeniami  normami,
uwzgledniajgc przy tym wszelkie wymogi BHP a mianowicie:
» drzwi ofwierane na zewngtrz pomieszczenia, posiadajgce od wewngtrz zamkniecia
bezklamkowe otwierajgce sie pod naciskiem,
» wentylacja grawitacyjna nawiewno-wywiewna,

» zabezpieczenie urzqdzen i obiegdw cieplnych przed wzrostem temperatury i cisnienia,



= odpowiednie uziemienie urzgdzen pod napieciem elekirycznym,

» zabezpieczenie przed poparzeniem przez izolowanie termiczne urzqdzen i rurociqgdw
przewodzgcych wode o temperaturze > 40°C,

» zabezpieczenie przed niedopuszczalnym nagromadzeniem ciepta w instalacji

» zabezpieczenie przed wzrostem cisnienia

Pracownicy przeznaczeni do nadzoru pracy w koftowni muszg byc¢ przeszkoleni w zakresie

przepisdw BHP obowigzujgcych w kottowniach na pellet.

Projektowana kottownia bedzie wymagac statej obstugi przez regularne uzupetnienia paliwa.

Dobér pomp obiegdéw grzewczych:

Pompa obiegowa 25/40 180 PN10 - obiegi grzejnikowe oraz cwu:
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Pompa obiegowa 25/80 130 PN10 - obieg cenfrali wentylacyjnej
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ZALOZENIA BRANZOWE

BRANZA ARCHITEKTONICZNO - KONSTRUKCYJNA

Wykonac¢ przebicia w przegrodach konstrukcyjnych budynku na przejscia przewoddw wody
grzewczej

Otwory na instalacje grzewcze w $ciankach dziatowych nalezy wykona¢ w trakcie montazu
instalacji na budowie.

Zapewni¢ dostep do wszystkich elementdw regulacyjnych instalacii c.o. oraz urzgdzeh

w celu wyregulowania oraz okresowej konftroli i konserwacji.

Przej$cia instalacji rurowych przez przegrody budowlane wykonac¢ w rurach ostonowych
PrzejScia instalacji rurowych przez przegrody budowlane stanowigce przegrode ogniowq

zabezpieczy¢ do wymaganej odpornosci



3.2 BRANZA ELEKTRYCZNA

e Nalezy wykonac¢ podtgczenia do instalacii elektrycznej dla wszystkich urzgdzen zgodnie
z DTR urzgdzenia.

e Instalowanie urzgdzen powinno odbywac sie zgodnie z wytycznymi producentéw oraz
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

e Instalacje elektryczng nalezy wykonac zgodnie z przepisami wykonawczymi PIP i BHP

e Pompy obiegdw grzewczych zasilane prgdem statym 1*230V,

4. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU

4.1 IZOLACJA TERMICZNA

Rurociggi grzewcze zaizolowac¢ piankqg otuling z wetny skalnej z ptaszczem z blachy aluminiowej

o wspdtczynniku A=0,035 W/mK. Grubos¢ izolacji zgodnie w WT 2021:

o Srednica wewnetrzna do 22 mm -g=20mm

o Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm -g=30mm

o srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm — g = réwna Srednicy wewnetrznej rury
o Srednica wewnetrzna powyzej 100 mm —g =100 mm

Przewody i armatura przechodzgce przez $ciany lub stropy, skrzyzowania przewoddéw nalezy
zaizolowac izolacjg o grubosci rownej /2 powyzszych wymagan.

Przewody utozone w posadzce zaizolowac izolacjg o grubosci rownej 6 mm.

Przewody zasilajgce nagrzewnice centrali wentylacyjnej prowadzone na zewngtrz zabezpieczyé
kablem grzewczym sterowanym od termostatu , nastepnie zaizolowacé i zabezpieczyc
ptaszczem z blachy ocynkowane.

Izolacje termiczng nalezy wykonac réwniez na wszystkich elementach armatury.

Izolacje wykonac zgodnie z zaleceniami producenta.

4.2  IABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Dla rurociggdw grzewczych w pomieszczeniu kottowni, w tym rozdzielacza gtdwnego przyjeto
zabezpieczenie antykorozyjne instalaciji z rur stalowych transportujgcych wode o temp. do 150
°C. Rurociqgi stalowe przed malowaniem nalezy oczysci¢ do Il stopnia czystoscii pomalowac:

2 x farbg ftalowg do gruntowania przeciwrdzewng miniowqg

2 x emaliq ftalowg ogdinego stosowania

tgczna grubos¢ powtok antykorozyjnych minimum 60 mikrondw.

Rurociggi oznakowac¢ wg oznakowan zaktadowych lub wg normy PN-70/M-01270 poprzez

malowanie paskéw identyfikacyjnych i strzatek kierunkowych okreslajgcych przeptyw.



4.3  PLUKANIE INSTALACIJI C.O.

W czasie montazu rurociggdw nalezy zwrécic szczegding uwage na zachowanie
w maksymalnym stopniu czysto$ci uktadanych odcinkéw rur. Po wykonaniu préob szczelnosci
nalezy instalacje poddac trzykrotnemu ptukaniu wodg az do usuniecia zawiesin do poziomu

ponizej 5 mg/dm3. Po kazdym ptukaniu wyczyscic filtry.

4.4 PROBY | ROZRUCH INSTALACJI

Nalezy przeprowadzic kontrole wszystkich materiatdw przeznaczonych dla urzgdzen
dostarczonych na plac budowy. Wykonawca przeprowadzi préoby hydrostatyczne instalacji na
cis$nienie réwne 1,5 ci$nienia roboczego (lecz nie mniej niz 5,0 bardw dla instalacji c.o.).
Ponadto, jesli wystgpi jakakolwiek wagtpliwo$¢, co do jakosci i rodzaju materiatu wykonawca
przeprowadzi wszystkie dodatkowe préby, badania, ktére mogq ustali¢ przydatno$é

i wtadciwosci tego materiatu. Cisnienie prébne nalezy utrzymad przez co najmniej 0,5 godziny.

UWAGA! Naczynie cisnieniowe i zawér bezpieczenstwa nalezy zdemontowaé na czas

wykonania préb szczelnosci.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku prob cisnieniowych, rurociqgi stalowe nalezy zabezpieczye

antykorozyjnie i zaizolowac¢ termicznie.
45  WYTYCINE BHP | PPOL.

e izolacje oraz zastosowane materiaty ttumigce powinny by¢ wykonane z materiatow
niepalnych, w sposdb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia

e przejscia instalacyjne w $cianie lub stropie oddzielenia przeciwpozarowego powinny miec
odporno$¢ ogniowq rowng odpornosci ogniowej tego oddzielenia

e przepusty instalacyjne w $cianie lub stropie oddzielenia przeciwpozarowego powinny miec
odporno$¢ ogniowq rowng odpornosci ogniowej tego oddzielenia

e wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia muszg by¢ dopuszczone do obrotu oraz
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie

e montaz przewododw i urzgdzeh musi by¢ prowadzony przez firme posiadajgcqg odpowiednie
uprawnienia i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP

e zatoga obstugujgca musi by¢ przeszkolona pod wzgledem obowigzujgcych przepisdw BHP



1.

lll. WENTYLACJA MECHANICINA

ZALOZENIA PROJEKTOWE

1.1.ZALOZENIA WYJSCIOWE
llo$¢ powietrza wentylacyjnego przyjeto zgodnie z obliczeniami i wymaganiami higienicznymi

oraz z obowigzujgcymi przepisami. Zaprojektowano dwie centrale wentylacyjne nawiewno

wywiewne z odzyskiem ciepta.

1.2.ZALOZENIA DO BILANSU CIEPLNEGO | POWIETRZNEGO OBIEKTU

strefa klimatyczna zimowa

strefa klimatyczna letnia

obliczeniowa temperatura zewnetrzna zimg

obliczeniowa temperatura zewnetrzna latem

-20°C
+30°C p=45%

parametry wewnetrzne pomieszczen zgodne z wymaganiami i zaleceniami norm

i przepiséw.

Tabela 1. lloéci powietrza wentylacyjnego

Lp. | Pomieszczenie vkiad | powierzchnia | wysokosé | kubatura [ Nawiew |Wywiew :/Iv(friiqn
7 |sala gimnastyczna | AHUI 367,23 3.95 1450,56 | 72528 7252,8 5
1 komunikacja, AHU2 83,19 2,95 245,41 490,82 490,82 2
2 | wiatrotap AHU2 10,11 2,95 29,82 59,64 59,64 2
3 | kottownia w.graw 11,77 2,95 34,72 - - -
4 | magazyn opatu w.graw 15,28 2,95 45,08 - - -
5 | pokdjnauczyciela | AHU2 7,44 2,95 21,95 65,85 65,85 3
é |sanitariaty AHU2 7,48 2,95 22,07 88,28 88,28 4
8 |mag. Sprzetu AHU2 36,32 2,95 107,14 107,14 107,14 1
9 |szatnia AHU2 1717 2,95 50,65 202,6 202,6 4
10 | sanitariaty AHU2 18,01 2,95 53,13 212,52 212,52 4
11 | komunikacja AHU2 6,43 2,95 18,97 37.94 37.94 2
12 |szatnia AHU2 19.34 2,95 57,05 228,2 228,2 4
13 | sanitariaty AHU2 18,01 2,95 53,13 212,52 212,52 4




2. PIS ROZWIAZAN
2.1  WENTYLACJA MECHANICINA NAWIEWNO-WYWIEWNA SALI GIMNASTYCINEJ

Instalacja wentylacji zostata zaprojektowana na bazie cenfrali nawiewno-wywiewnej z
odzyskiem ciepta i nagrzewnicg wodng, zamontowang na przygotowanej konstrukciji wsporczej
na dachu zgodnie z rysunkiem. Centrala wyposazona jest w wymiennik ciepta , filiry powietrza,

komore mieszania oraz wentylatory.

Powietrze rozprowadzone jest za pomocg kanatdéw ocynkowanych prostokgtnych oraz
okrggtych typu Spiro i nawiewane za pomocg kratek nawiewnych stalowych ze skrzynkg
rozprezng i przepustnicg montowanych na zawiesiach systemowych bezpoérednio do dachu.

Wywiew podobnie za pomocg kratek wyciggowych bez regulaciji.

Podtgczenie do skrzynek rozpreznych z nawiewnikami i wywiewnikdw wykonane z przewoddw
prostokgtnych stalowych izolowanych o przekrojach wg rysunku. Kanaty wentylacyjne powietrza
nawiewanego i wywiewanego zaizolowac termicznie i przed kondensacjq - samoprzylepng
matq z pianki kauczukowej np. Kaiflex ST maty firmy Thermaflex o grubosci min. 22 mm lub
wetng mineralng z folig aluminiowq typu Mata lamelowa min. ML 40. Kanaty w przestrzeni dachu

nalezy zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy ocynkowane;.
Sterowanie pracg urzqgdzeh grzewczo-wentylacyjnych odbywaé sie bedzie z rozdzielnicy
sterujgcej zainstalowanej w pomieszczeniu koftowni. Automatyka dostarczana wraz

z centralami.

2.2  WENTYLACJA MECHANICINA CZESCI SOCJALNEJ

Wentylacje czesci socjalnej zaprojektowano w oparciu o centrale dachowg AHUZ2.
Laprojektowane iloSci powietrza przedstawia Tabela 1 powyzej.

Wywiew z pomieszczen sanitarnych poprzez uktad AHU2. Nawiew do tych pomieszczen
realizowany bedzie przez kratki fransferowe w drzwiach, o przekroju min. 0,022 m?

Z pomieszczenia komunikacji.

Centrala wentylacyjna wyposazona w odzysk ciepta w funkcji rekuperatora. Nawiew
powietrza w ilosci 1760m3/h. Kanaty wentylacyjne powietrza nawiewanego i wywiewanego
zaizolowac termicznie i przed kondensacjg - samoprzylepng matg z pianki kauczukowej np.
Kaiflex ST maty firmy Thermaflex o grubosci min. 22 mm lub wetng mineralng z folig aluminiowg

typu Mata lamelowa min. ML 40. Kanaty w przestrzeni dachu nalezy zabezpieczy¢ ptaszczem

z blachy ocynkowane;.
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4.1

ZALOZENIA BRANZOWE

BRANZA ARCHITEKTONICZNO - KONSTRUKCYJNA
Elementy konstrukcyjne obiektu nalezy przystosowaé do montazu elementéw uktadu

wentylaciji i klimatyzacii.

Otwory na instalacje wentylacji mechanicznej i klimatyzaciji w $ciankach dziatowych nalezy
wykona¢ w trakcie montazu instalacji na budowie.

Wymiar otwordw instalacyjnych w dachu kazdorazowo uzgodnic i potwierdzi¢

z konstruktorem.

Drzwi wewnetrzne przewidywane do migracji powietrza nalezy wyposazy¢é w kratke
wentylacyjng lub zamontowac¢ zawory transferowe w Scianach powyzej poziomu posadzki.
Zapewni¢ dostep do wszystkich elementdw regulacyjnych instalacji wentylacji mechanicznej
oraz urzgdzeh w celu wyregulowania oraz okresowej kontroli i konserwacii.

Wykonac¢ przebicia w przegrodach konstrukcyjnych budynku na przewody wentylacyjne
Wykonac zawieszenia pod przewody oraz urzgdzenia wentylacyjne

W miejscach przejs¢ instalacji powietrznych przez elementy konstrukcyjne budynku wykonac
otwory montazowe o wymiarach o przynajmniej 5 cm wiekszych (z kazdej strony) od

wymiaru kanatu

BRANZA ELEKTRYCZNA
Nalezy doprowadzi¢ energie elekiryczng do kazdej centrali wentylacyjnej, wentylatorow

wyciggowych, sterowania oraz automatycznej regulacji elementéw instalaciji wentylacii,
Nalezy wykona¢ podtgczenia do instalacji elektrycznej dla  wszystkich  urzgdzen
wentylacyjnych i ogrzewania powietrznego zgodnie z DTR urzgdzenia.

Instalowanie urzqgdzeh powinno odbywac sie zgodnie z wytycznymi producentéw oraz
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Urzgdzenia wyposazy¢ w wytgczniki serwisowe

Instalacje elektryczng nalezy wykonac zgodnie z przepisami wykonawczymi PIP i BHP
Centrala AHU1 zasilana prgdem 3*400V

Centrala AHU2 zasilana prgdem 1*230V

WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
PROBY | ODBIORY TECHNICZNE

Préby i odbiory techniczne nalezy wykonac¢ zgodnie z:

»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru”- COBRTI Instal, zeszyt 1-12

Wymaganiami montazowymi producentdw zastosowanych urzgdzen

Instalacje wentylacji nalezy wyregulowac¢ za pomocq zaprojektowanych przepustnic na
odgatezieniach instalacyjnych i przy nawiewnikach / wywiewnikach tak aby strumienie

powietrza rzeczywiste byty rbwne projektowanym



42  WYTYCINE PPOZ

e przewody wentylacyjne i izolacje oraz zastosowane materiaty ttumigce powinny byc
wykonane z materiatéw niepalnych

e przejscia przewoddw wentylacyjnych przez strefy pozarowe zabezpieczamy klapami

e przejscia instalacyjne w $cianie lub stropie oddzielenia przeciwpozarowego powinny miec
odporno$¢ ogniowq rowng odpornosci ogniowej tego oddzielenia

e przepusty instalacyjne w $cianie lub stropie oddzielenia przeciwpozarowego powinny miec
odporno$¢ ogniowq rowng odpornosci ogniowej tego oddzielenia

e izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalaciji wentylacji powinny by¢ wykonane w
sposdb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia

e wszystkie materiaty powinny posiadac¢ atest do stosowania ich w budownictwie

43  WYTYCINE BHP
o wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia muszg by¢ dopuszczone do obrotu

i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie

e montaz przewododw i urzgdzehn musi by¢ prowadzony przez firme posiadajgcqg odpowiednie
uprawnienia i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP

e zatoga obstugujgca i konserwujgca musi by¢ przeszkolona pod wzgledem obowigzujgcych

przepisdw BHP

Wszystkie zaprojektowane urzqdzenia naleizy eksploatowaé i konserwowaé zgodnie z DTR

producentéw i obowigzujgcymi przepisami BHP

44 UWAGI KONCOWE WYKONANIA INSTALACJI WENTYLACJI

Kanaty wentylacyjne instalacji wentylacji ogdlnej nawiewnej wykonac¢ z blachy stalowej
ocynkowanej. Kanaty wentylacyjne muszg mieé gtadkie S$ciany, a wykonanie ksztattek i
potgczen powinno by¢ wykonane aerodynamicznie. Na kolanach wentylacyjnych mocowanie
kierownic nie powinno powodowac¢ dodatkowych drgan i hatasu. Nie dopuszcza sie

pozostawienia ostrych krawedzi wewnqgtrz ksztattek.

tgczenie kanatéw prostokgtnych za pomocq kotnierzy z uszczelkami gumowymi lub
polietylenowymi.

Wszystkie instalacje muszg by¢ wykonane w klasie szczelnosci i wytrzymatos$ci na cisnienie
zgodnie ze sprezami wentylatorow projektowanych uktadow.

Przewody typu FLEX nalezy stosowac¢ w wykonaniu z izolacja termiczng i akustyczng.

W przypadku sztywnych przewoddw kotowych oraz przewoddw prostokgtnych dostep w celu
czyszczenia przewoddw nalezy zapewni¢ albo za pomocqg otwordw rewizyjnych albo za

pomocg trojnikdw z demontowanymi zaslepkami. Wymiary otwordw rewizyjnych oraz tréjnikéw



podane sg w normie EN12097 ,Wentylacja budynkéw-Sieci przewoddw-Wymagania dotyczqce
elementéw sktadowych sieci przewoddw utatwiajgcych konserwacie sieci przewodow™”.

W odniesieniu do przewoddw gietkich przyjeto zasade, ze jezeli nie jest mozliwe ich oczyszczenie
w zadowalajgcy sposdb na miejscu, to powinny by¢ one zdjete do konftroli i czyszczenia.

W przypadku czyszczenia przewodow gietkich na miejscu dostep nalezy zapewnic przez sztywne
elementy dostepu.

Wszystkie kanaty i ksztattki wentylacyjne montowaé na zawiesiach instalacyjnych z elementami

wibroizolacyjnymi, na podparciach nalezy wykona¢ podktadki z gumy.

Instalacje nalezy wykonaé zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji
Wentylacyjnych™.

Instalowanie urzgdzen powinno odbywac sie zgodnie z wytycznymi producentéw.

Przewody wentylacyjne mocowac¢ do potaci dachu lub konstrukcji przegréd budowlanych

budynku, stosujgc typowe zawieszenia i podpory wentylacyjne.

Odlegtos¢ miedzy punktami zawieszenia lub podparcia poziomych przewoddw o $rednicy lub o
boku mniejszym od 400mm powinna wynosi¢ najwyzej 4,0m, za$ przy przekroczeniu 400mm -
najwyzej 3,0m. Pionowe przewody nalezy mocowac w odlegtosci 3-4 m. Podpory wykonac
wedtug normy BN-67/8865-25 i BN-67/8865-26. tgczenia kanatdéw wykonacé za pomocq profili

nasuwkowych z uszczelkami gumowymi.
Kanaly wentylacyjne nalezy zaizolowaé termicznie izolacjg z wetny mineralnej grubosci:
- 40mm-kanaty nawiewne i wywiewne instalacji z odzyskiem ciepta wewnatrz budynku

- 80mm-kanaty od czerpni do central wewngtrz budynku (powierzchnia dachu)

4.5  ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Przewody i ksztattki nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego gdyz instalacja wykonana
jest z blachy ocynkowanej oraz instalacja nie pracuje w srodowisku agresywnym. Pozostate
elementy 1j. konstrukcje wsporcze nalezy oczysci¢ do drugiego stopnia czystosci zgodnie

z normg PN-70/M-50050. Elementy ocynkowane nalezy przed pomalowaniem odttuscic.
Nastepnie wszystko pomalowaé farbg poliwinylowg do bezposredniego malowania blach

ocynkowanych.



IV. INSTALACJA WOD-KAN
1  BILANS WODY | $CIEKOW

1.1 Zapotrzebowanie wody na cele socjalne

opis ilosé jednostkowe ilos¢é wody
zZuiycie [ dm3/d]
pracownicy 10 os. 451/d,0s. 450
zapotrzebowanie na cele porzgdkowe 618 m? 1,51/m? 927
1377 1/d
srednio dobowe zapotrzebowanie Qsérd = 1,4 m3/d

Obliczenia wykonano na podstawie:

1.Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia
przecietnych norm zuzycia wody (Dz.U. 2002 nr 8 poz. 70)
2.Wytycznych do prognozowania zapotrzebowania wody i iloci sciekdw.

Przeptyw obliczeniowy

g =0,698(2g,)" — 0,12 [I/s]

W projektowanym obiekcie zainstalowane bedg nastepujgce urzgdzenia sanit.:

- umywalka, zlewozmywak, zlew 5 5szt. x 0,14 dm3 =1,54
- prysznic 7 szt.x 0,20 =0,80
- pisuar 0 szt.x0,30 =0,80
- miski ustep. z pt. zbiorn. 3 szt.x0,13 =1,56
- zawor ze 7tqczkq do weza 3 szt.x0,30 =1,20

Razem: gn =3,39

a1 =0951/s =3,42 m3/h

1.2 Zapotrzebowanie wody na cele p.poz- instalacja wewnetrzna

Dla wewnetrznego gaszenia pozaru zaprojektowano hydranty:
2 x Dn25 -wyposazony w wqz pozarniczy potsztywny
Przyjeto rownoczesnos$¢ pracy dwoch hydrantéw Dn25:

Qmax. =2x1,01/s+0,15x 1,28 = 2,1921/s=7,9 m3/h

Projektuje sie wodomierz DN 40 objetosciowy sucho biezny lub rwnowainy

e Bilans Sciekdw sanitarnych

- Bilans $ciekdw sanitarnych i technologicznych odpowiada 95 % ilosci zapotrzebowania wody i
WYNOSi : Qd =1,71 m3/d

Projektowany wodomierz DN40 bedzie pelnit funkcje wodomierza giéwnego.




2  OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

Wodomierz wraz z zestawem wodomierzowym oraz zaworem pierwszenstwa zainstalowad

w szafie technicznej zgodnie z czescig rysunkowq. Pomiar zuzycia wody bedzie odbywat sie
poprzez zestaw wodomierzowy zlokalizowany w kottowni. Projektuje sie rozdziat instalacji
wodnej na instalacje wody na cele socjalne i instalacje wody na cele ppoz przy zastosowaniu
zaworu pierwszenstwa. Na odgatezieniu instalacji na potrzeby socjalne zabudowad

elektrozawér pod napieciem otwarty , a na instalacji na cele p.poz. zawdr zwrotny.

Przewody rozdzielcze oraz podtqgczenia do punktdw czerpalnych dla instalacji wody zimnej
nalezy wykonac¢ z rur wielowarstwowych PP. tgczenie przewoddw za pomocg zgrzewania.
Przewody wykonane z tworzywa sztucznego instalacji wodociggowej na cele bytowo -
gospodarcze, powinny by¢ prowadzone w bruzdach sciennych, w posadzce lub pod stropem
zachowujgc klase odpornosci ogniowej co najmniej El 60 zgodnie z § 21. 3 (Dz. U. Nr 121, poz.
1138). W innym przypadku prowadzenia instalacji wodociggowej nalezy przewidziec rury
stalowe ocynkowane tgczone na gwint wg PN/H-74200. Do przewoddw zasilajgcych przybory
(prowadzenie w posadzce oraz bruzdach Sciennych) nalezy stosowad rure ostonowq typu
peszel.

Podtgczenia do punktdw czerpalnych dla instalacji wody cieptej nalezy wykonac¢ z rur PP
stabilizowanych wtdéknem szklanym. tqczenie przewoddw za pomocq zgrzewania.

tgczenie instalacji wodociggowej z przyborami sanitarnymi nalezy wykona¢ za pomocq
przewoddw gietkich. Przy zaworach czerpalnych z kohcdwkg na waz nalezy zamontowac

zawory zwrotne antyskazeniowe typu HA.

Ciepta woda uzytkowa bedzie przygotowywana w elekirycznym  podgrzewaczu
pojemnosciowym 300l. Zabezpieczenie instalacji tadowania CWU stanowi¢ bedzie wspdine
naczynie przeponowe dla instalacji c.o.. Instalacja CWU projektowana jest z uzyciem cyrkulacii
cieptej wody. Cyrkulacja cieptej wody poprzez montaz typowej pompy cyrkulacyjnej np. UP 15-
14B PM 80.
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Instalacje wodociggowq przeciwpozarowq witgczy¢ do instalacji wody zimnej. W miejscu
wtgczenia, na oddzielnej instalacji p.poz. zamontowad zawdr zwrotny. Przewody instalacii
wodociggowej do celdéw p.poz. wykonac z rur stalowych ocynkowanych wg PN-80/H-74200
(prowadzenie gérq) lub w przypadku zastosowania przewoddw palnych nalezy stosowac sie do
w/w § 21.3 (Dz. U. Nr 121, poz. 1138).

Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa sktada sie z2 hydrantdw DN25 wyposazonych

w wqz potsztywny z zaworem hydrantowym DN25, prgdownicg wodng zamykang DN25.

Szafke hydrantowq umieszczac tak, aby zawdr odcinajgcy hydrantu znajdowat sie na wysokosci
1,35£0,1 m od poziomu podtogi.

Wydajnos¢ nominalna hydrantéw wewnetrznych przy cisnieniu nominalnym 0,2MPa, mierzonym
na zaworze hydrantowym podczas poboru wody, wynosi dla jednego hydrantu wewnetrznego
DN25 - 1,0 [dm3/s].

Instalacje p.poz. nalezy poddac probie cisnieniowej, na cisnienie rowne 160 [N/cm2]. Wszystkie

kropliste przecieki sq niedopuszczalne.

Scieki sanitarne odprowadzane bedg do przewodéw odptywowych @160 utozonych pod
posadzkq, a nastepnie do przewoddw odptywowych utozonych poza budynkiem.

Instalacje wewnetrzng kanalizacji sanitarnej projektuje sie z rur i ksztattek PVC-U firmy Wavin

w zakresach srednic 50 + 160 mm. Przewody prowadzi¢ pod posadzkg, podejscia do urzgdzeh
ukry¢ w bruzdach Sciennych.

Podejscia odptywowe z urzgdzeh sanitarnych do istniejgcych przewoddéw prowadzi¢ nalezy ze
spadkiem min. =2 %. Odprowadzenie skroplin wprowadzi¢ do projektowanych piondw
kanalizacyjnych. Przed wprowadzeniem do pionu instalacji skroplinowej zamontowac syfon.
Wszystkie przybory i urzgdzenia sanitarne nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamkniecia wodne -
syfony.

Zakonczenie piondw kanalizacyjnych wyposazy¢ w rury wywiewne wyprowadzone nad dach
obiektu min. 0,5 m w taki sposéb aby odlegtos¢ wylotu rury od okien i drzwi pomieszczen
przeznaczonych na staty pobyt ludzi wynosita co najmniej 4 m. Dopuszcza sie odpowietrzenie

poprzez odejicie boczne i podtgczenie do sgsiedniego pionu kanalizacyjnego.

3 MATERIALY, WYTYCZNE MONTAZU | EKSPLOATACIJI

Przewody nalezy mocowad do elementédw konstrukcji budynku za pomocg uchwytdow
lub wspornikdw. Konstrukcja uchwytdw lub wspornikéw powinna zapewnic tatwy i trwaty montaz
instalaciji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i
hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu
lub wspornika nalezy stosowac podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do
mocowania przewoddéw poziomych powinna zapewni¢ swobodne przesuwanie sie rur.
Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle w sposdb umozliwiajgcy
wykonanie izolacji cieplnej. Przewody wodociggowe nalezy izolowac przed zamarznieciem i

wykraplaniem pary na zewnetrznej powierzchni przewodéw.



Przewody instalacji wodociggowej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny by¢ prowadzone
w odlegtosci wiekszej niz 0,1 m od rurociggdw cieplnych mierzgc od powierzchni rur.

W przypadku gdy ta jest mniejsza nalezy stosowac izolacje cieplng. Ponadto przewody instalacii
wodociggowej nalezy izolowaé gdy dziatanie dowolnego zrédta ciepta mogtoby spowodowad
podwyzszenie temperatury $cianki rurociggu powyzej +30°C.

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jej izolacji cieplnej od
Sciany, stropu albo podtogi powinna wynosi¢ co najmniej:

e dla przewododw Srednicy 25 mm -3 cm

e dla przewododw srednicy 32+50 mm —-5cm

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacije.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjq
(dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego).

Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewoddw instalacji wody
cieptej, c.o. i gazowej. Bezwzglednie nie wolno prowadzi¢ przewoddw wodociggowych
powyzej przewodow elekirycznych. Minimalna odlegtos¢ przewoddéw wodociggowych od
przewoddw elektrycznych powinna wynosi¢ 0,1 m.

Przejscia przez $ciany wykonac¢ w tulejach ochronnych wypetnionych materiatem plastycznym
nie powodujgcym uszkodzenia przewodu. W tulei nie moze znajdowac sie zadne potgczenie
przewoddw. Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz
przewodu. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrzne] wiekszej od Srednicy
zewnetrznej rury przewodu: co najmniej o 2 cm przy przejsciu przez przegrode pionowq oraz co
najmniej o 1 cm przy przejciu przez strop. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposéb trwaty
osadzona w przegrodzie budowlane;.

W armaturze mieszajgcej i czerpalnej przewdd ciepte] wody powinien by¢ podtgczony z lewej
strony.

Wykonanie izolacji termicznej nalezy rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
prob szczelnodci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych
robdt protokdtem odbioru. Powierzchnia, na ktérej bedzie wykonywana izolacja termiczna
powinna by¢ czysta i sucha. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

Przewody, armatura i urzgdzenia po wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu
izolacji termicznej nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania uwzglednionymi

w instrukcji obstugi instalacji wodociggowe.



Warunki montazu przybordw i urzgdzeh sanitarnych:

e zlewozmywaki nalezy umieszczaé na wysokosci 0,80+0,90 m gdy sq przeznaczone do
pracy stojgcej oraz na wysokosci 0,60 m, przeznaczone do pracy siedzqcej,

e miski ustepowe nalezy mocowaé do posadzek lub Scian w sposdb zapewniajgcy
tatwy demontaz,

e przybory i urzgdzenia tgczone z instalacjg kanalizacyjng nalezy wyposazy¢
w zamkniecia wodne (syfony) o wysokosci min 50 mm, dostepne w celu ich
czyszczeniaq,

e umywalki nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,75+0,80 m nad podtogqg, liczac od
gérnej krawedszi przyboru,

e przelewy z umywalki i zbiornikdw sptukujgcych itp. nalezy tgczy¢ z podejsciem
kanalizacyjnym powyzej zamkniecia wodnego,

e przybory wykonane z blachy (np. zZlewozmywaki) nalezy ustawiaé na elastycznych

podktadkach w celu zmniejszenia hatasu i drgan,

Instalacje kanalizacyjng nalezy prowadzic w odlegtosci co najmniej 10 cm od instalacii
grzewczej (mierzgc od powierzchni rur). Gdy odlegtosc¢ ta jest mniejsza, nalezy stosowac izolacje
cieplng. Izolacja jest niezbedna takze gdy dziatanie dowolnego Zzrédta ciepta mogtoby
spowodowac podwyzszenie temp. scianki przewodu kanalizacyjnego powyzej 45°C.

Nie wolnho prowadzi¢ przewoddw kanalizacyjnych powyzej przewoddw instalaciji elektrycznych.
Potgczenia kielichowe z rur PVC nalezy wykonacé przy uzyciu pierscienia gumowego o Srednicy
dostosowanej do zewnetrznej srednicy rury.

Odgatezienia przewoddw odptywowych powinny by¢ wykonane przy pomocy tréjnikdéw

o kqgcie rozwarcia nie wiekszym niz 45°.

Przejscia przewoddw przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych
uszczelnionych materiatem plastycznym nie dziatajgcym agresywnie na materiat rury. Tuleje
ochronne o $rednicach wiekszych o ok. 5 cm od Srednicy pionu powinny wystawac ok. 3 cm

powyzej poziomu posadzki.

4 WYTYCINE BRANZOWE

Wytyczne budowlane:

Nalezy wykonac:
- bruzdy w $cianach i mocowanie przewoddéw wodnych i kanalizacyjnych,
— przebicia w $cianach pod rury wodne i kanalizacyjne,

— obudowe pionéw wodnych i kanalizacyjnych,

Wytyczne instalacyjne:

— Dla zastosowanych urzgdzen obrébki powietrza (centrala wentylacyjna) w ktdérych na skutek



przekroczenia temp punktu rosy skrapla sie para wodna, nalezy wykonac¢ instalacje
odprowadzenia skroplin. Bezwzglednie przed wtgczeniem do kanalizaciji wykonac syfon
z mozliwosciq zalania w celu zapobiezenia przedostawania sie zapachdw z kanalizacji do
pomieszczen,

— nalezy sprawdzi¢ czy cisSnienie wody w instalacji wodociggowej przed kazdym punktem
czerpalnym wynosi co najmniej 0,05 MPa lecz nie wiecej niz 0,6 MPa. Jezeli minimalne
ciSnienie 0,05 MPa przed punktem czerpalnym nie jest zapewnione nalezy zastosowad

odpowiednie urzgdzenia do podnoszenia cisnienia wody.

Wytyczne elekiryczne:

W instalaciji elektrycznej nalezy zastosowac ochrone przeciwporazeniowq, ochrone odgromowq
instalaciji i urzgdzen bedgcych przedmiotem projektu zgodnie z PN-IEC 61024-1:2001; PN-IEC
60364-4-41:2000.

V. UWAGI KONCOWE:
Catosc robét montazowych wykonaé zgodnie z:
e Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkdw
technicznych jaokim powinny odpowiadac¢ budynkiiich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 poz. 690
z 2002 , z pdzniejszymi zmianami)
e  Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob 6t budowlano-montazowych.

e Montazu urzgdzeh dokonac¢ w oparciu o instrukcje montazowe producentdw urzgdzen.

WSZELKIE ZMIANY W TRAKCIE REALIZACJI OBIEKTU WYMAGAJA AKCEPTACIJI PROJEKTANTA.
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